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WPROWADZENIE

W prawie 50-letniej historii Sekcji Speleologicznej Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im.
Kopernika, po raz drugi Sympozjum Speleologiczne organizowane jest na goscinnej Ziemi Wielunskiej.
Pierwsze miato miejsce w Dziatoszynie, w roku 1978. Wyzyna Wieluniska stanowi jeden z najciekawszych
obszaréw krasowych w Polsce, ale jest rzadko odwiedzana zaréwno przez naukowcéw réznych dziedzin
przyrodniczych, jak i przez grototazow.

Wyzyna Wielunska obfituje w przyktady zjawisk krasowych, ktére zachodzily w réznym czasie,
w réznych warunkach paleogeograficznych i paleoklimatycznych. Badania krasu kopalnego wykazuja zapis
czterech faz rozwoju krasu: od oligocensko-miocenskiej po holocen (Szynkiewicz, 1993), lub moze piec¢?
Bedzie to tematem sesji terenowych. Tutaj wystepujg zaréwno jaskinie ktérym przypisuje sie termalng
geneze (np.jaskinia w Gorze Sw. Genowefy), jaki proglacjalna. Wtasnie pojecie ,jaskinia proglacjalna” zostato
wprowadzone do literatury $wiatowej dzieki badaniom przeprowadzonym m.in. w jaskini Szachownica
(Gtazek et al, 1977).

Godne podkreslenia jest rowniez to, ze na Wyzynie Wielunskiej wystepuja jedne z najwazniejszych
i najciekawszych stanowisk ladowej fauny kopalnej w Polsce. Pliocenska fauna byta przedmiotem
zainteresowania przyrodnikéw juz na poczatku XX wieku (Samsonowicz, 1934). W zbadanych do tej pory
jaskiniach wystepuja bardzo interesujace osady, w ktérych znaleziono szczatki zwierzat pochodzacych
zroznychokreséw, od pliocenuposrodkowyplejstoceniholocen.Najnowsze wynikibadan paleontologicznych
pozwalaja na czeSciowa rewizje wczesniejszych ustalen; zostang one przedstawione podczas Sympozjum.
Osiggniecia naukowe ostatnich lat rzucajg nowe $wiatto na poglady dotyczace paleogeografii tego obszaru
oraz ewolucji faun ladowych na obszarze Polski w neogenie i plejstocenie.

Jako organizatorzy mamy nadzieje, ze 49. Sympozjum Speleologiczne bedzie wyjatkowo owocng
konferencjg silnie integrujaca wszystkie srodowiska zajmujace sie jaskiniami i krasem Jury Wielunskiej
oraz sympatykami tego regionu. W naszym zamysle jest aby stata sie ona inspiracja do kolejnych, udanych
spotkan mobilizujacych do kontynuacji badan i dzielenia sie ich wynikami przy okazji nastepnych sympozjéw,
a takze bodzcem do wspotpracy grona oséb, ktére poswiecily sie pracy badawczej Ziemi Wielunskie;j.

Tego sympozjum w tym miejscu mogtoby nie by¢, gdyby nie osoba bytego burmistrza Wielunia Janusza
Antczaka, ktéry z wielka pasja i sercem podszedt do dziatan majacych na celu popularyzacje waloréw
przyrodniczych regionu, w tym organizacji festiwaléw geologicznych cieszacych sie duza popularnoscia. To
m.in. one przyczynily sie do tego, Ze z czasem pojawita sie idea organizacji Sympozjum Speleologicznego
w Wieluniu.

Organizatorzy Sympozjum pragng gorgco podziekowa¢ wiadzom i pracownikom Cementowni Warta
S.A.,, Zaktadom Ustugowym EZT i WKG Raciszyn za wsparcie finansowe. Dziekujemy Stowarzyszeniu
Bursztynowy Szlak, Muzeum Ziemi Wieluniskiej i Wielunskiej Grupie Speleo za wydawnictwa dotyczace
Ziemi Wielunskiej oraz pomoc w logistyce. Za mapy i materiaty promocyjne dziekujemy Panstwowemu
Instytutowi Geologicznemu oraz Urzedowi Miejskiemu w Wieluniu. Sympozjum uzyskato wsparcie
finansowe Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa WyzZszego z funduszy na dziatalno$¢ upowszechniajacg nauke.

49. Sympozjum Speleologiczne bedzie sie odbywa¢ pod patronatem Panstwowego Instytutu
Geologicznego, Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Lodzi, Zespotu Parkéw Krajobrazowych
Wojewédztwa Slaskiego w Katowicach oraz Zespotu Parkéw Krajobrazowych Wojewdédztwa Lodzkiego.

Wszystkim uczestnikom zyczymy udanej konferencji, owocnych dyskusji, nowych znajomosci i bodz-
c6w do badan oraz wspétpracy.

Ditta Kicinska, Krzysztof Stefaniak & Adam Szynkiewicz
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Przewodnik sesji terenowych

WIELUN - GORA ZELCE - GORA DRABY - RACISZYN

Sesja terenowa A (Fig. 1) - jest wprowadzeniem do dyskusji na temat utworéw mezozoiku wystepuja-
cych na Wyzynie Wielunskiej. Trasa prowadzi przez odstoniecia ilastych utworéw triasu (stanowisko 1:
Widoradz), nastepnie do odstonieé piaskowcéw zaliczanych albo do jury dolnej albo do najstarszych ogniw
jury sSrodkowej (stanowisko 2: Olewin), a koniczy sie w odstonieciach, gdzie mozna obserwowac utwory
z pogranicza jury srodkowej i gérnej (stanowisko 3: Wielun, ul. Czestochowska).

Sesjaterenowa B (Fig. 1) - ma na celu prezentacje wybranych stanowisk krasowych na Gorze Zelce (Rezer-
wat przyrody ,Weze”) i spowodowanie dyskusji na temat rozwoju zjawisk krasowych na Wyzynie Wie-
lunskiej w okresie miocenu i pliocenu oraz plejstocenie, a takze na temat interpretacji wieku znalezionej
tu kopalnej fauny lagdowe;j.

Sesja terenowa C (Fig. 1) - ma na celu wprowadzenie do dyskusji na temat réznorodnosci form kraso-
wych na Wyzynie Wielunskiej, wptywu tych form na eksploatacje zt6z wapieni, a takze zwrdcenie uwa-
gina konieczno$¢ dokumentowania zjawisk krasowych w zaktadach gérniczych (kamieniotomach wapie-
ni) bedacych w ruchu. Celem tej sesji jest takze pokazanie probleméw tzw. rekultywacji kamieniotomow
wapieni, czego wynikiem jest zasypywanie odpadami (komunalnymi i przemystowymi) niezmiernie waz-
nych stanowisk geologicznych i paleontologicznych (np.: stanowisko Raciszyn 1).

Sesja terenowa D (Fig.1) - ma na celu wprowadzenie do dyskusji nad zjawiskami krasowymi zachodza-
cymi w plejstocenie i wspdtczesnie (np.: zapadliska, ponory, wywierzyska, suche dolinki), a takze do dys-
kusji nad ochrong zjawisk i form krasowych (np. jaskinia Ewy, jaskinia Szachownica).

Fig. 1. 49. Sympozjum Speleologiczne. Trasy sesji terenowych i punkty zwiedzania (opr. Adam Szynkiewicz)
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SESJA TERENOWA A

WYBRANE ODStONIECIA UTWOROW MEZOZOIKU
OKOLIC WIELUNIA

Andrzej Wierzbowski! & Adam Szynkiewicz?

!Panstwowy Instytut Geologiczny-Parnstwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4,
00-975 Warszawa,
e-mail: andrzej.wierzbowski@pgi.gov.pl
2KART-GEO, ul. Bacciarellego 39/1, 51-649 Wroctaw,
e-mail: adam.szynkiewicz@gmail.com

Geologiczna struktura Wielunia jest bardzo ztozona (Gtazek, 1997). Prawdopodobnie po wschodniej
stronie miasta jest wysad solny, ktéry w tym miejscu az do powierzchni, wypycha do géry utwory tria-
suijury dolnej. Nie jest wykluczone, ze drugi wysad solny jest takze po zachodniej stronie miasta (rejon
Dabrowy). Prawie przez centrum Wielunia przebiega réwnoleznikowo strefa tektoniczna (réw, zapadli-
sko), prawdopodobnie zwigzana z procesami wysadowymi. Na potudnie od tej strefy sg odstoniecia (Fig. 2,
3) utworo6w keloweju (jura srodkowa) i lezgcych na nich utworéw wczesnego oksfordu (jura géorna) (Gize-
jewska, 1981). Na pdinoc od Wielunia, ptytko pod powierzchnia, wystepuja weglanowe skaty jury gornej,
np. rejon Niedzielska. Nieco dalej na pétnoc utwory jury gérnej chowaja sie pod ciggta pokrywe utwordow
neogenu, w ktorej znaczna migzszo$¢ wykazujg utwory plejstocenskie (Haisig & Wilanowski, 1976/1979;
Haisig et al., 1976/1978).

30

Fig. 2. PotoZenie stanowisk sesji terenowej A:
1 - Widoradz, 2 - Olewin, 3 - Wielun, ul. Czestochowska (opr. Adam Szynkiewicz)
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Fig. 3. Uproszczony przekroéj geologiczny przez strukture Wielunia: Gaszyn - Wielun - Niedzielsko wg Gtazka (1997),
zmienione (opr. Adam Szynkiewicz)

Jura srodkowa (lub dolna?): J2pk - piaskowce koscielskie (aalen ?), J2ir - ity rudonosne (bajos - baton), J2dg - dolo-
mity i gezy (kelowej); jura gérna: Jwj — warstwy jasnogoérskie (oksford wczesny), J3wlz - wapienie utawicone (oks-
ford); Q - plejstocen (nierozdzielony); numery - wiercenia.

Widoradz - utwory triasu
Wyruszamy z Wielunia w kierunku skrzyzowania drog: Wielun — Belchatéw z droga Wielun — Lo6dz. Za
skrzyzowaniem skrecamy w kierunku potudniowym, w droge wiodaca do miejscowosci Widoradz Dolny. Po
100 m, na wschod od tej drogi jest wyrobisko obecnie zalane woda (Fig. 2). Na skarpach, ponad lustrem wody,
wida¢ czerwone ilaste skaty, zawierajace soczewki zwirkow, tzw. fasolka (Deczkowski & Jurkiewiczowa, 1960).
Wydobywano tu ity gérnego triasu (retyk, retyko-lias?) dla potrzeb cementowni ,,Warta” w Dziatoszynie.

Olewin - utwory jury srodkowej lub dolnej (?)

Droga Wielun - Betchatéw udajemy sie w kierunku wschodnim, do miejscowosci Olewin. Skrecamy
w droge prowadzaca z Olewina do miejscowosci Wierzchlas. Za Olewinem jest wzniesienie, ktére omi-
ja droga (Fig. 2 i Fig. 4). Na zacho6d od drogi sg kamieniotomy (1, 3, 3 na Fig. 4), w ktérych wydobywano
piaskowce, miejscami silnie zelaziste (Fig. 5). Dyskusyjny jest wiek tych utworéw (Haisig & Wilanowski,
1976/1979; Haisig et al, 1976/1978). W niektérych opracowaniach przyjmuje sie, ze pochodza z okresu
jury dolnej (J1), ale cze$¢ badaczy uwaza, ze sg to utwory pochodzace z wczesnego okresu jury srodkowej
(J2, aalen ?), ktére lokalnie okreslane sg jako warstwy koscielskie.

<3

do WIELUNIA

Fig. 4. Olewin, potozenie odstoniec: 1, 2, 3 (opr. Adam Szynkiewicz)
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Fig. 5. Olewin, odstoniecia Nr 2, skarpa wschodnia.
WSsréd biatych, stabo spojonych piaskowcéw kwarcowych wystepuja twarde piaskowce zelaziste

(opr. Adam Szynkiewicz)

Wielun, ul. Czestochowska (kamieniotom Kowalskiego)
- utwory jury srodkowej i jury gornej

Z Wielunia ul. Czestochowska udajemy sie w kierunku potudniowym. Po okoto 1 km, na wysoko$ci

ul. Tartacznej (Polnej), skrecamy ku zachodowi do starych zarosnietych kamieniotoméw (,kamieniotomy

Kowalskiego”), znajdujacych sie na zapleczu zabudowan (Fig. 2).

Punkt obserwacyjny 1. W pétnocnej cze$ci kamieniotomu [51°12°47.94”N; 18°34’32.36”E]. Wysoko$¢ skarpy wyno-

si okoto 5-10 m. Odstoniety jest tu profil (Fig. 3 i Fig. 6), w ktérym obserwowa¢ mozna granice miedzy najmtodszy-

mi utworami jury $rodkowej (kelowej, J2) oraz najstarszymi utworami jury gornej (oksford, J3). Mozna znalez¢ tu

piekne skamieniato$ci fauny morskiej: amonity, belemnity, matze, kraby, jezowce oraz stromatolity (maty glonowe).

J3
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Fig. 6. Wielun, ul. Czestochowska, ,kamie-
niotom Kowalskiego”

Punktobserwacyjny 1: granica miedzy utwo-
rami jury srodkowej i jury gérnej wg Gize-
jewskiej (1981), zmienione (opr. Adam Szyn-
kiewicz). ]2 (kelowej): 1 - wapienie piasz-
czyste; 2 - dolomity piaszczyste z jamkami
mutojadow; 3 - wapienie z krzemieniami;
4 - gezy wapniste; 5 - wapienie piaszczyste
i gezy z jamkami rakéw; 6 - dolomity piasz-
czyste; 7 - wapienie bulaste z glaukonitem,
liczne skamieniato$ci fauny morskiej: amo-
nity, belemnity, matze; [w tej warstwie lub
wwyzszejjestgranicamiedzyjura Srodkowa
i gorna]; J3 (oksford dolny): 8 - skamienia-
te maty glonowe (stromatolity); 9 - wapie-
nie margliste; Tr (miocen): 10 - ity szare;
11 - piaski ilaste, czerwone; Q (plejstocen
i holocen): 12 - piaski i zwiry wodnolodow-
cowe; 13 - poziom humusowy gleby bielico-
wej, wspotczesne;j.



Przewodnik sesji terenowych

Punkt obserwacyjny 2. Nieco dalej, w kierunku zachodnim od punktu 1, na skarpie w srodkowej cze$ci kamienio-
tomu [51°12°43.07”N; 18°34’32.63”E], obserwowac¢ mozna ciekawe formy krasowe w postaci kopalnych lejow kra-
sowych (Fig. 7), ktére rozwinety sie na wapnistych utworach keloweju jury srodkowej (J2) i jury gérnej (J3). W osa-

dach wypetniajacych leje krasowe znajdowane byty zeby rekinow.

Fig. 7. Wielun, ul. Czestochowska, , kamieniotom Kowalskiego”
Punkt obserwacyjny 2: leje krasowe (opr. Adam Szynkiewicz).
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Adam Szynkiewicz!, Andrzej Wierzbowski?, Adam Nadachowski?,
Krzysztof Stefaniak*, Ditta Kicinska® Adrian Marciszak®, Urszula Ratajczak*,
Dawid Trusinski¢, Andrzej Dobroc?, Karol Gajda®, Tomasz Perliceusz® & Kinga Trusinska®

!KART-GEO, ul. Bacciarellego 39/1, 51-649 Wroctaw,
e-mail: adam.szynkiewicz@gmail.com
2Panistwowy Instytut Geologiczny-Parnistwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa,
e-mail: andrzej.wierzbowski@pgi.gov.pl
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e-mail: kicinska@amu.edu.pl
*Wieluniska Grupa Speleo, ul. Roosevelta 4/2, 98-300 Wielun,
e-mail: ekipawgs@wp.pl

Wybrane stanowiska krasowe
Adam Szynkiewicz

Odcinek doliny Warty potozony na zachdd od Dziatoszyna, nazywany , Przetom Dziatoszynskim” (Krze-
minski, 1965), obfituje wliczne odstoniecia wapieni jury gérnej. Ponad pokrywy zasypania plejstocenskiego,
wapienie odstaniajg sie takze lokalnie na potudnie od doliny Warty (Fig. 8). Do rezerwatu przyrody ,Weze”
na Gorze Zelce mozna dojs¢ (lub dojecha¢) drogg z Dziatoszyna przez Bobrowniki, biegnaca po p6tnocnej
stronie rzeki Warta. Nastepnie w Bobrownikach, przez most na Warcie, nalezy skierowac sie na potudnie do
wapiennego ostanca, znajdujgcego sie po potudniowej stronie doliny. Po potudniowej stronie doliny Warty,
na Gore Zelce mozna takze dojechac z Dziatoszyna (lub z Parzymiech6w) przez miejscowos$¢ Draby. Z Dra-
bow, przez zabudowania miejscowos$ci Weze, prowadzg drogi do pasma zwirowo-piaszczystych wzgorz
Gor Bugajowych. Na péinoc od tego pasma wzgdrz jest wapienny ostaniec Gora Zelce z rezerwatem ,Weze”.

Gora Zelce (Rezerwat przyrody ,Weze")
Adam Szynkiewicz

GoraZelce [51°05'52.39”N; 18°47’35.35”E], to ostaniec zbudowany z wapieni jury gérnej, znajdujacy sie
po potudniowej stronie doliny Warty (okoto 500 m od rzeki) i okoto 1000 m na p6tnoc od miejscowosci Weze
(Fig. 8). Na wzgdrzu tym utworzony zostat rezerwat przyrody ,Weze”. Dtugo$¢ wzgérza (SW-NE), wynosi
okoto 700 m, a szeroko$¢ (NW-SE) okoto 200 m. Wzgérze ma wysoko$¢ 228 m n.p.m., a wznosi sie okoto 50
m ponad poziom wody w korycie Warty. Jego zbocza pétnocne pociete sa licznymi, zdenudowanymi formami
erozyjnymi, a miejscami wystepujg na nich niewielkie skatki wapienne. Powierzchnia grzbietowa wzgorza jest
$cieta, wyréwnana i ma charakter zdenudowanego lapiazu, urozmaiconego miejscami drobnymi skatkami.
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Fig. 8. Szkic geomorfologiczny rejonu Dziatoszyn - Weze za: Krzeminski (1974), zmienione (opr. Adam Szynkiewicz)
1 - wapienie jury goérnej; 2 - wysoczyzna ,morenowa” zlodowacenia warty; 3 - powierzchnia poziomu fluwioglacjal-
nego (wyzsza); 4 - poziom fluwioglacjalny silnie zdenudowany; 5 - powierzchnie denudacyjne (nizsze) na tarasach
fluwioglacjalnych; 6 - taras kemowy, 7 - powierzchnie denudacyjne o silnie zaznaczonej erozji; 8 - powierzchnie denu-
dacyjne o przewadze osadoéw akumulacyjnych; 9 - powierzchnia sandrowa; 10 - taras dolinny wysoki (III); 11 - taras
dolinny $redni (II); 12 - taras dolinny denny (zalewowy, I); 13 - powierzchnie o duzym nachyleniu; 14 - krawedzie:
a) erozyjne, b) inne; 15 - niecki denudacyjne; 16 - dolinki denudacyjne; 17 - formy erozyjne: a) paréw, b) debrze;
18 - zagtebienia bezodptywowe; 19 - cieki: a) state i ponory, b) okresowe; 20 - miejscowosci i drogi.

/
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Fig. 9. Géra Zelce (Rezerwat przyrody ,Weze”). Potozenie jaskin i stanowisk paleontologicznych (opr. Adam Szyn-
kiewicz) A - szkic topograficzny Gory Zelce: 1 - izohipsy w m n.p.m.; 2 - jaskinia i jej numer (wg Katalogu Jaskin Pol-
skich); 3 - skarpy 4 - drogi polne; 5 - stanowiska paleontologiczne: Weze 1 (W-1), Weze 2 (W-2); B - schematyczny
przekroj podtuzny SW - E: 1 - dostepne kanaty krasowe; 2 - zbadane kanaty krasowe ze szczatkami kopalnej fau-
ny ladowej; 3 - zarejestrowane w osadach szczatki fauny ladowej (nie byty badane); 4 - nacieki kalcytowe badane
metoda U/Th; C - Przekrdj geologiczny N-S: 1 - wapienie skaliste; 2 - wapienie utawicone; 3 - rumosze i zwietrzeli-
ny; 4 - piaski i zwiry fluwioglacjalne z okresu zlodowacenia warty; 5 - piaski taraséw w dolinie Warty; 6 - mozliwe
strefy uskokéw; 7 - potozenie zbadanych osad6éw krasowych: W-1, W-2, Jaskinia Mata.
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W swojej gtéwnej masie Gora Zelce zbudowana jest z wapieni skalistych jury gérnej (oksford). W wapie-
niach tych mozna znalez¢: gagbki, amonity, matze, kraby. W licznych, nieczynnych niewielkich wyrobi-
skach, mozna obserwowac takze cienkoutawicone wapienie mikrytowe oraz gruboutawicone wapienie,
z licznymi krzemieniami. Wapienie pociete sg peknieciami i niewielkimi uskokami, o kierunkach: NW-SE
i SW-NE. Na systemach tych spekan rozwinat sie podziemny system krasowy. Podziemne pustki w wapie-
niach wypetniane byty réznymi utworami w okresach: miocenu, pliocenu i plejstocenu. Obecnie niewiel-
kie fragmenty tego systemu dostepne sa do obserwacji tylko miejscami, w licznych niewielkich jaskiniach
(Fig. 9, 10). Formy krasowe, wystepujace na Gorze Zelce, byty wielokrotnie wzmiankowane w literaturze
(Czepulis et al,, 1980; Gtazek, 1973, 1989; Gtazek et al., 1972, 1980; Gtazek & Szynkiewicz, 1980; Kowal-
ski, 1951; Rozycki, 1960, 1972; Samsonowicz, 1934; Sulimski, 1962a,b; Sulimski et al., 1979; Szelerewicz &
Gérny, 1986; Szynkiewicz, 1971 a-f; 1974, 1977, 1993, 2014).

Na Gorze Zelce na uwage zastuguja stanowiska: stanowisko paleontologiczne Weze 1 (WEI), stanowisko
paleontologiczne Weze 2 (WE2), stanowisko paleontologiczne Jaskinia Mata (JM), oraz jaskinie: za Kratg, Dra-
ba, Stalagmitowa, Niespodzianka (Fig. 10).

. S ™
e 70

@//

Pl
Sal,

Fig. 10. Szkic geomorfologiczny Gory Zelce i jej otoczenia (opr. Adam Szynkiewicz)

a-wapienie (ostaniec wapienny); b - jaskinie: 1 - Jaskinia Mata (a) i jaskinia Draba (b), 2 - jaskinia za Kratg, 3 - jaski-
nia Zanokcica, 4 - jaskinia Stalagmitowa, 5 -jaskinia Samsonowicza - stanowisko paleontologiczne Weze 1, 6 - jaski-
nia Niespodzianka, 7 - stanowisko paleontologiczne Weze 2; c - wapienne skatkii pola lapiazowe; d - skarpy skalne;
e - powierzchnie silnie nachylone; f - wzgérza zwirowo-piaszczyste z okresu zlodowacenia warty; g - tarasy wyso-
kiego zasypania z okresu deglacjacji zlodowacenia warty; h - tarasy doliny Warty, II - z wydmami, I - zalewowy;
i - miejsce biwakowe; j - zabudowania; k - drogi gruntowe; | - omawiane stanowiska.

16



Przewodnik sesji terenowych

Jaskinia Stalagmitowa

Adam Szynkiewicz, Dawid Trusinski, Andrzej Dobroc, Karol Gajda,
Tomasz Perliceusz & Kinga Trusinska

Wejscie do jaskini znajduje sie na wysokosci 223 m n.p.m. [51°05’50.95”N; 18°47°29.47"E], w pionowej
szczelinie, o gtebokosci 13 m. Szczelina ta, o kierunku NW-SE, potozona jest w srodkowej czesci grzbietu
Gory Zelce (Fig. 91 Fig. 10). Do lat 60. XX wieku byta tu , kopalnia szpatu” (czyli kalcytu), co w znacznym stop-
niu spowodowato jej zniszczenie. Obecnie dla bezpieczenstwa zwiedzajacych pionowa szczelina prowadzga-
cado systemu korytarzy jest obudowana murkiem z fragmentéw wapieni i przykryta drewnianym dachem.

Na dnie szczeliny wej$ciowej (studnia wejsciowa, u géry wzmocniona betonem), jest niewiel-
ka Komora Wejsciowa (Fig. 11), ktorej dno pokrywajg fragmenty wapieni zmieszane z glinami kra-
sowymi. Do komory tej schodzimy po metalowej drabince, na state przymocowanej do $cian stud-
ni. Po zej$ciu na dét do Komory, za drabinkg, mozna przecisna¢ sie do waskiego Korytarza Potudnio-
wego, w ktorym zachowaty sie resztki szaty naciekowej oraz ciekawe kominki ($lepo zakonczo-
ne). Dno Korytarza pokrywaja brunatne gliny zwietrzelinowe. Z Komory Wejsciowej, w kierunku NE,
mozna swobodnie przej$¢ do Wielkiej Komory, Sali Pod Okapem i Korytarza Wschodniego. Wzdtuz
$cian utozone s3 pryzmy z fragmentéw wapieni bedace pozostatoscig z okresu eksploatacji kalcytu.
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Fig. 11. Gora Zelce, stanowisko jaskinia Stalagmitowa
A - rzut poziomy; B, C, D - przekroje poprzeczne; E - przekr6j rozwiniety (opr. Adam Szynkiewicz).
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Powierzchnia dna tej czgsci jaskini pokryta jest hatdami i odtamkami wapieni. Na stropie Komory wystepuja
lokalnie niewielkie stalaktyty, a w niszy na koncu Komory sg takze resztki po bogatej szacie naciekowe;.
W $cianach Wielkiej Komory, Sali Pod Okapem i Korytarza Wschodniego, w wapieniach sa szczeliny (tzw.
fugi miedzytawicowe), wypetnione kalcytem. Niektére z nich maja do 30 cm wysokosci. Obserwowaé moz-
na kalcyt o wielkich, pieknych krysztatach. Z Sali Pod Okapem mozna przecisna¢ sie petzajac przez niski
Korytarz Kalcytowy (z dnem pokrytym namuliskami), do wspomnianego wyzej Korytarza Potudniowego.
Z Wielkiej Sali mozna tez wej$¢ w ciasne, zawalone fragmentami wapieni, systemy Korytarza Péinocnego.

Jaskiniarozwinieta jest w wapieniach oksfordu na systemie szczelin o kierunkach NNW-SSE i NE-SW,
rozcinajacych odspojenie miedzywarstwowe (fuge) miedzy wapieniami skalistymi (sk) i wapieniami uta-
wiconymi (wtz).

System krasowy jaskini, znacznie wypetniony namuliskami, obecnie dostepny jest do obserwacji tyl-
ko na dtugosci okoto 80 m (Fig. 11). Namuliska dotychczas nie byty badane. Kiedy$ jaskinia posiadata nie-
zwykte bogactwo szaty naciekowej, a zwtaszcza stalagmity (stad nazwa), ale niestety wszystkie nacieki
zostaty zniszczone przez ,szpaciarzy” (Kowalski, 1951; Szynkiewicz, 1971a, 1974, 1977, 1993, 2014; Sze-
lerewicz & Gérny, 1986).

Jaskinia wydaje sie by¢ bardzo stara. Wskazujg na to zachowane resztki szaty naciekowej réznych
generacji oraz fragmenty namulisk, pochodzacych z réznych faz krasowienia. Najstarsze nacieki moga
pochodzi¢ z fazy poprzedzajacej powstanie namulisk o zabarwieniu czerwonym (Szynkiewicz, 1993).

Jaskinia Zanokcica

Adam Szynkiewicz, Dawid Trusinski, Andrzej Dobroc, Karol Gajda, Tomasz
Perliceusz & Kinga Trusinska

Wejscie do jaskini znajduje sie na wysokos$ci 227 m n.p.m., w waskiej szczelinie w wapieniach skali-
stych oksfordu, budujacych skatki (lapiaz) przy wschodniej kulminacji Géry Zelce (Fig. 9, 10, 12). W latach
30-60. XX wieku byta tu jedna z wiekszych ,kopaln szpatu” (kalcytu) na Gérze Zelce. Starsi mieszkancy
okolicznych miejscowos$ci wspominali, Ze w podziemiach byty utozone tory kolejki waskotorowej, urobek
wozono wagonikami, a wyjs$cie systemu znajdowato sie na péinocnym zboczu wzgoérza (by¢ moze przez
obecny otwor Jaskini Draba?). Pod koniec lat 60. XX wieku, wejscie do jaskini zostato zawalone i zasypa-
ne utworami z hatd. Do dnia dzisiejszego system nie jest dostepny obserwaciji.

Nazwa jaskini pochodzi od paproci zanokcica naskalna, obficie wystepujacej na $cianach szczeliny.

Fig. 12. Géra Zelce, wejscie do Jaskini Zanokcica (opr. Adam Szynkiewicz)
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Jaskinia Samsonowicza, Weze 1 (WE1)
Zjawiska krasowe - Jaskinia Samsonowicza
Adam Szynkiewicz

W potudniowo-wschodnim zakorniczeniu niecki rozcinajacej zachodnie zbocze Goéry Zelce, na wyso-
ko$ci okoto 222 m n.p.m. [51°05'45.8”N; 18°17°21.94"E], jest studnia krasowa o gtebokosci 8 m (Fig. 9, 10,
13). Na dnie studni jest wejscie do systemu niewielkich korytarzykéw (Jaskinia Samsonowicza), zatozo-
nych na krzyzujacych sie szczelinach. W stropie mozna obserwowac¢ kotty wirowe i kominki (Fig. 13). Dno
jaskini pokrywajg odtamki wapieni. Na $cianach wida¢ resztki warstw ze szczatkami fauny. Prawdopodob-
nie, pierwotnie byta w tym miejscu wieksza komora jaskini, w stropie ktérej istniat otwarty do powierzch-
ni komin (zapadlisko). Otwor ten stanowitl putapke dla zwierzat poruszajacych sie po powierzchni, ktére
wpadaty do jaskini i nie mogty sie z niej wydostaé. Niektdére zwierzeta mogty by¢ zawleczone do jaskini,
lub jak nietoperze byty mieszkancami jaskini. Cze$¢ szczatkéw kostnych moze pochodzic z otoczenia jaski-
ni, a byty one namywane do jaskini przez istniejacy otwdr podczas opadéw. Nie jest wykluczone, ze sys-
tem jaskiniowy miat potaczenie z powierzchnia na zboczach wzgorza, ale otwory zostaty zawalone oraz
zasypane i nie sg obecnie widoczne.

WK-W 523 JASKINIA

SAMSONOWICZA

Fig. 13. Gdra Zelce, Jaskinia Samsonowicza W.K.W. 523, stanowisko paleontologiczne Weze 1 (WE1)
A - rzut poziomy, B - przekréj podtuzny N-S (opr. Adam Szynkiewicz).

Stanowisko, opisane i wyeksploatowane cze$ciowo przez Samsonowicza (1934), zawierato bogata
faune, pochodzaca z czterech warstw kalcytu naciekowego i czerwonych ilastych piaskowcow. Wszystkie
zebrane probki skat i szczatkéw zwierzecych byty ponumerowane i przypisane odpowiednim warstwom
profilu geologicznego (Fig. 14). Niestety, z uptywem lat numery ulegty zatarciu, a prébki wymieszaniu.
W roku 1951 pracownicy Zaktadu Paleozoologii Uniwersytetu Wroctawskiego pobrali dodatkowe probki,
a w roku 1952 przeprowadzili wydobycie pozostatych fragmentéw warstw zawierajacych szczatki kost-
ne. Prace te przeprowadzono bez dokumentacji geologicznej miejsc pobrania prébek.
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STANOWISKO PALEONTOLOGICZNE WEZE-1
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Fig. 14. Géra Zelce, stanowisko paleontologiczne Weze 1 (WE1) wg Samsonowicza (1934)

A - plan stanowiska paleontologicznego Weze 1: 1 - zarys szybu; 2 - zarys wykopu; 3 - gérna granica brekcji gérnej; 4 -
granica brekcji gérnej i Srodkowej; 5 - granica brekcji srodkowej i dolnej. I-I' - 1" oraz II - II’ - linie profiléw na Fig. 10B.
B - Profile przez kociot z brekcja kostng, opis warstw: 1 - gleba piaszczysta popielata (15-30 cm); 2 - rumosz wapie-
ni w glinie piaszczystej zwietrzelinowej, u géry brunatny ku dotowi z6ttawy (0,6-1,0 m); 3 - ,ceglasta” brekcja kost-
na od lepiszcza ilastego rdzawo-ceglanego, w ktérym wystepuja duze obtoczone ziarna kwarcu, bryty nadwietrza-
tego wapienia jurajskiego i kalcytu. Ko$ci wypetnione sa kalcytem i i sa rowniez czarne na powierzchni, spotyka sie
liczne drobne (wielko$ci ziarna maku) konkrecje limonitowo-ilaste (tzw. ruda bobowa). Omawiana warstwa miata
0,8-1,4 m miazszosci; 4 - ,szara brekcja kostna” - kalcyt naciekowy przewaznie szary lub z6ttawo-szary, zéttawy,
rézowawy, zwiezty, drobny, w wyzszej czesci ptytowy, zawiera duzo kosci kregowcéw. W dolnej czesci tej brekcji
istniato zagtebienie brekcji , kremowe;j” z ko§¢mi ciemnymi wypetnionymi kalcytem. Migzszo$¢ brekcji wynosita 1,3
m; 5 - glina ceglasta, piaszczysta z drobnymi kostkami kregowcéw, wypetniajaca zagtebienie w osi studni (podob-
na do lepiszcza warstwy 3), zawiera liczne konkrecje tzw. rudy bobowej. Migzszo$¢ okoto 15-60 cm; 6 - ,biata brek-
cja kostna”, w ktérej na biatym tle odcinaja sie kosci mocno sfosylizowane, czarne lub zéttawe, skata bardzo zwie-
zta, nieprawidtowo ptytowa, mocno przerosnieta kalcytem tworzacym tez rézne skupienia. W dolnej czesci brekcji
istnieja smugi ceglastej gliny zwietrzeliskowej, piaszczystej z ziarnami rudy bobowej. Migzszos$¢ brekcji okoto 1,1 m;
7 - soczewka ceglastej gliny zwietrzelinowej, piaszczystej, o miazszosci 10 cm, lezaca w centralnym zagtebieniu stud-
ni; 8 - wapien skorupowo-naciekowy, kremowy i ré6zowy o migzszosci 20 cm; 9 - glina ceglasta, 30 cm; 10 - kalcyt
skorupowo-warstwowy, 60 cm, taczacy sie z kalcytem wyscielajgcym $ciany studni; 11 - nacieki kalcytu lub ochro-
wo-z6ttego wapienia skorupowego; 12 - wapienie; 13 - kieszen wypetniona ceglastg gling zwietrzeliskowa, a pod
nig jaskinia zapetniona kalcytem (10).
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Fig. 15. Gora Zelce. Zespoty warstw i cykle sedymentacyjne w profilu stanowiska Weze 1 wg Gtazka (1973, 1989) na
podstawie Samsonowicza (1934)

a - wapienie; b - kalcyt; c - czerwony it; d - piaski (piaskowce) zlepione kalcytem; e - warstwy brekcji kostnej; f - gli-
na zwietrzelinowa z ko$¢mi; g - rumosz wapieni w glinie zwietrzelinowej; h - gleba piaszczysta; i - szczatki kostne
kregowcéw; j - fragmenty wapieni i kalcytu; k - odtamki wapieni, | - granice cykli sedymentacyjnych; t - cykl sedy-
mentacyjny.

Badania zebranych szczatkéw kostnych byty prowadzone w réznych o$rodkach: w Warszawie, w Krako-
wie 1 we Wroclawiu. Zajmowano si¢ wybranymi grupami zwierzat z catego zebranego materiatu bez wnika-
nia w to z ktérej warstwy kosci pochodzity. Z tego powodu nie mozna obecnie odpowiednio przyporzadkowaé
poszczegdlnym warstwom osadowym opracowanych zespotow faunistycznych, a co za tym idzie niemozliwe
jest okreslenie wieku poszczegdlnych zespoldw warstw oraz okreslenia warunkéw ekologicznych podczas ich
powstawania. Na fakt ten wielokrotnie zwracano uwagg (Gtazek, 1973; Gtlazek et al., 1972, 1975, 1980; Gta-
zek & Szynkiewicz, 1980).

Na podstawie dotychczasowych badan paleozoologicznych kopalnej fauny stanowiska Weze 1 (WE1)
mozna tylko przyjaé, ze w calym (8 m miazszos$ci) profilu geologicznym znaleziono 102 gatunki kr¢gowcow
ladowych (Kowalski, 1989; Sulimski, 1959, 1962a; Szynkiewicz, 1993). Jednak cz¢$¢ z nich wymaga weryfika-
cji (Kowalski, 1989; Marciszak et al., 2015 - w tym tomie). Ponadto, Jerzy Glazek wielokrotnie zwracat uwa-
ge na to, ze brekcja kostna w stanowisku Weze 1 (WEI) powstawata w kilku cyklach sedymentacyjnych (Fig.
15), o odmiennych warunkach klimatycznych i paleogeograficznych (Gtazek, 1973; Gtazek et al., 1972, 1975,
1980; Gtazek & Szynkiewicz, 1980). Cytowane zestawienia fauny tego stanowiska wymieniajg zwierzeta zyja-
ce w roznych §rodowiskach, roznych klimatach i w réznym czasie: od miocenu po starszy plejstocen (od MN
10?7 MN 13- MN 15B, MNQ 20).
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Fauna kopalna - Weze 1 (WE1)

Adam Nadachowski, Adrian Marciszak, Barbara Rzebik-Kowalska,
Teresa Piskorska, Urszula Ratajczak & Wiktoria Gornig

Weze 1 powstaty po zawaleniu duzej, komory jaskini, ktéora wypetniona byla osadami. Pierwsze wzmian-
ki o tym stanowisku znane s3 juz sprzed Il wojny §wiatowej (Samsonowicz, 1934). Po okresie okupacji
na przetomie lat 40. 1 50. badania podjat interdyscyplinarny zespét, w sktad ktérego wchodzili pracowni-
cy Muzeum Ziemi z Warszawy, Instytutu Systematyki i Ewolucji Zwierzat Polskiej Akademii Nauk z Kra-
kowa i Zaktadu Paleozoologii z Wroctawia. Intensywne wykopaliska byty kontynuowane az do potowy
lat 70. i skutkowaly wydobyciem wiekszo$ci osadéw z tego stanowiska. Samsonowicz (1934) podzielit
eksplorowane przez niego osady na brekcje czerwong i szarg, podczas gdy Gtazek et al. (1975) wydzielili
3 gtéwne okresy sedymentacyjne.

Najstarsze osady, datowane na gérny miocen (6,0-5,5 mln lat) (MN 13) pokrywaty dno jaskini.
Tworzyty je czerwone gliny rezydualne z domieszka r6zowawego gruzu wapiennego, przykryte gru-
ba warstwa jasnej polewy kalcytowej, pokrywajacej niemal catkowitg powierzchnie dna jaskini. Drugi
okres sedymentacyjny, datowany na srodkowy i gérny pliocen (3,5-3,2 mln lat) (MN 15b) dokumentujg
grube osady czerwonych glin piaszczystych z liczng domieszka drobnych konkrecji i niewielkich kosci.
Gliny te stopniowo przechodzity w grubg, szarg brekcje. Warstwy z okresu drugiego sa na powierzchni
laminowane, ktdre to laminowanie zanika wraz z przechodzeniem w gtab warstw. Powierzchnia byta
przykryta piaszczysto-gliniastymi osadami z domieszka pokruszonych kalcytéw i wapienni. Najmtod-
szy cykl sedymentacyjny, datowany na p6zny, dolny i wczesny, Srodkowy plejstocen (1,0-0,8 mln lat)
(MNQ 20), tworzyty peryglacjalne osady w postaci z6ttawych piaskéw gliniastych, scementowanych
z rumoszem skalnym.

Wiekszos¢ wydobytego materiatu byta trwale zespolona z osadem i wymagata intensywnej prepa-
racji mechaniczneji chemicznej, ktora pozwolita dopiero na ich wtasciwe oczyszczenie. Od drugiej poto-
wy lat 60. do drugiej potowy lat 80. trwaty intensywne badania paleontologiczne wydobytego materia-
tu. Ich rezultatem byto kilkadziesiat publikacji naukowych opisujacych materiat kopalny, oraz opis kil-
kunastu nowych gatunkéw, w tym 4 drapieznikéw. Materiat kopalny z osadéw Wezy 1 obejmuje 82 for-
my, zaliczanych do 3 gromad, co czyni to stanowisko najbogatszym pliocenskim stanowiskiem z Pol-
skiijednym z najbogatszych stanowisk z pliocenu z terenu Europy. Lista faunistyczna obejmuje 9 form
ptazéw, 18 form gaddéw, 4 ptakéw i 94 form ssakéw (Samsonowicz, 1934; Stach, 1951, 1953, 1954, 1957,
1959, 1961; Czyzewska, 1958, 1959, 1960, 1969, 1978, 1981a,b; Sulimski, 1959, 1962a,b, 1964; Kowal-
ski, 1960a,b, 1961, 1962a,b, 1963, 1964, 1970, 1974, 1989, 1990; Mtynarski, 1962; Sych, 1965; Fahlbusch,
1969; Ryziewicz, 1969; Rzebik-Kowalska, 1971, 1976, 1981, 1989, 1990a,b, 1991, 2009; Gtazek et al.,
1976; Szyndlar, 1984; Wolsan et al., 1985; Zuk, 1985; Dybka, 1988, 1990; Nadachowski et al., 1989, Wol-
san 1989, 1990; Wagner 2006, 2010, Mackiewicz et al., 2010, 2011).

Lista faunistyczna przedstawia sie nastepujgco:

PrAzy Amphibia: Salamandra salamandra (LINNAEUS, 1758); Triturus critatus (LAURENTI, 1768);
Pliobatrachus cf. langhae FE]ERVARY, 1917; Bombina bombina (LINNAEUS, 1758); Eopelobates sp., Peloba-
tes fuscus (LAURENTI, 1768); Bufo bufo (LINNAEUS, 1758); Rana arvalis (NILSSON, 1842); Rana cf. latastei
BOULENGER, 1879.

Faune ptazéw ze stanowiska Weze 1 charakteryzuje wystepowanie taksonéw znanych z dzisiejszej
herpetofauny Polski i taksondw wymartych. Przyktadem form wspdtczesnych jest obecno$¢ salamandry
plamistej Salamandra salamandra, traszki grzebieniastej, kumaka nizinnego Bombina bombina, grzebiuszki
ziemnej Pelobates fuscus, ropuchy szarej Bufo bufo i zaby moczarowej Rana arvalis. Formy wymarte repre-
zentuje rodzina zab Palaeobatrachidae, z dtugowiecznym gatunkiem Pliobatrachus cf. langae wystepuja-
cym od Srodkowego pliocenu (Weze 1) do srodkowego plejstocenu (Kozi Grzbiet). Z rodziny grzebiusz-
kowatych wystepowat wymarty rodzaj Eopelobates sp. Z Wezoéw 1 odnotowano takze prawdopodobne
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wystepowanie zaby wtoskiej Rana cf. latastei, dzi$ wystepujacej na obszarze Wtoch, Chorwacji, Stowenii,
Szwajcarii (Mtynarski & Szyndlar, 1989).

GADY Reptilia: Testudo globosa PORTIS, 1890; Testudo antiqua, Testudo sp.; Geomyda mossoczyi MLY-
NARSK]I, 1964; Emydinae indet., Emys orbicularis wermuthi MLYNARSK]I, 1956; Emys orbicularis (LINNA-
EUS, 1758); Anguis fragilis LINNAEUS, 1758; Ophisaurus pannonicus KORMOS, 1911; Lacerta cf. sicula RAFI-
NESQUE, 1810; Lacerta sp., Natrix cf. longivertebrata SZYNDLAR, 1984, Coluber cf. viridiflavus (LACEPEDE,
1789); Elaphe sp.; Vipera ammodytes (LINNAEUS, 1758), Viperidae indet. (Mtynarski & Szyndlar, 1989).

Fauna gadow ze stanowiska Weze 1 podobnie jak w przypadku ptazéw obejmuje dtugowieczne for-
my, ktoére dotrwaty do dzi$ i formy pierwotne, wymarte i taksony, ktére nie wystepuja we wspotczesnej
fauny Polski.

Przyktadem wspdiczesnego gatunku jest padalec zwyczajny Anguis fragilis. Do tej samej rodziny nale-
zy wymarty gatunek zéttpuzika Ophisaurus pannonicus. Byta to forma zbliZzona do wspoétczesnego z6tto-
puzika batkanskiego Ophisaurus apodus (PALLAS, 1775).

Jaszczurki s stabo zréznicowane. Stwierdzono wystepowanie dwéch form nieokreslonej blizej Lacer-
ta sp.ijaszczurki sycylijskiej Lacerta cf. sicula, form rozsiedlonych dzis gtéwnie na potudnie od obszaréw
naszego kraju (obszar srédziemnomorski).

Zaskroncowate sa reprezentowane przez wymarty gatunek Natrix cf. longiverterata. W Wezach 1
wystepowat wspotczesny zachodnioeuropejski gatunkiem Coluber viridiflavus. Stwierdzono obecno$¢
nieokreslonego blizej taksonu Elaphe sp. Sposréd zmijowatych wystepowata wspdéiczesna zmija nosoro-
ga Vipera ammodytes i nieokres$lone szczatki Viperidae indet.

Z6twie ladowe w okresie pliocenu znane s3 jedynie z Wezéw 1, gdzie znaleziono liczne pancerze
dwoch form: mniejszej Testudo globosa i wiekszej Testudo sp. Testudo globosa jest przodkiem wspotcze-
snego z6twia greckiego Testudo hermanni GMELIN, 1789. Z6twie btotne reprezentowane byty przez dwie
grupy: baragurowate zyjace dzi$§ w Azji Potudniowo-Wschodniej i Wyspach Japonskich z gatunkiem Geo-
emyda mossoczyi. Dhugowieczna formga byt wspotczesny z6tw blotny Emys orbicularis, ktérego Weze 1 byty
najstarszym stanowiskiem na ziemiach polskich (Mtynarski & Szyndlar, 1989).

PTAKI: Lagopus sp.; Tetrao conjugens JANossY, 1974; Plioperdix ponticus (TUGARINOV, 1940) and Plio-
perdix capeki (LAMBRECHT, 1933).

Pierwsza praca opisujaca szczatki ptakéw z Wezdédw 1 ukazata sie w 1974 pod autorstwem D. Janos-
syego. W sumie wyrdznit on w tym stanowisku 4 taksony ptakéw. Najliczniejsze byty kuraki Galliformes.
Z tego stanowiska opisat on nowy, wymarty gatunek Tetrao conjugens JANOSSY, 1974. Nalezato do niego 8
fragmentow szkieletu postkaranialnego. Jego rozmiary i morfologia byty posrednie pomiedzy gtuszcem
a cietrzewiem.

Najliczniejszymi ptakami w Wezach 1 byto 2 przedstawicieli wymartych kurowatych (33 szczat-
ki): Plioperdix ponticus (TUGARINOV, 1940) i Plioperdix capeki (LAMBRECHT, 1933). Janossy (1974) te dwie
formy opisat jako jeden nowy podgatunek europejskiego frankolina Francolinus capeki wenzensis JANOS-
sy, 1974. Mlikovsky (1995) w swojej rewizji rozdzielil ten materiat na wyzej wymienione gatunki i wia-
czyt je w obreb wymartego rodzaju Plioperdix KRETZ01, 1955. Byty to formy wielkosci dzisiejszej kuropa-
twy (Bochenski et al., 2012).

Ostatnim oznaczonym do rodzaju taksonem byta wymarta pardwa Lagopus sp. Janossy (1974) opisat
tibiotarsus jako nalezacy do cietrzewia Lyrurus sp. Jednak p6zniejsza analiza Bochenskiego (1991) pozwo-
lita zaliczy¢ ja do kopalnej pardwy. Na obszarze Europy wystepowaty w piocenie i dolnym plejstocenie dwa
gatunki kopalnych pardw Lagopus atavus JAN0SSY, 1974, opisany z Rebielic Krélewskich i Lagopus balcani-
cus BOEvV, 1995, znany z dolnego plejstocenu Butgarii. Okaz z Wezéw 1 rézni sie od nich, ale z powodu poje-
dynczej kosci nie mozna doktadnie okresli¢ diagnozy ewentualnego nowego gatunku.

Pozostate szczatki (22) nalezaty do nieoznaczonych blizej ptakéw, gtéwnie Wréblowych.

SSAKI

Owadozerne Eulipotyphla: Jezowate - Erinaceidae - Erinaceus samsonowiczi SULIMSKI, 1959; Kre-
towate - Talpidae - Condylura kowalskii SKOCZEN, 1976; Parascalops fossilis SKOCZEN, 1993; Quyania euro-
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paea RZEBIK-KOWALSKA, 2014; Talpa minor FREUDENBERG, 1914; Talpa fossilis PETENY1, 1864; Desmana neh-
ringi KORMOS, 1913; Galemys sulimskii RUMKE, 1985; Ryjowkowate - Soricidae - Paenelimnoecus pannoni-
cus (KorMos, 1934); Beremendia fissidens (PETENYI, 1864); Asoriculus gibberodon (PETENYI, 1864); Mafia
cf. csarnotensis REUMER, 1984; Sulimskia kretzoii (SULIMSK]I, 1962); Blarinoides mariae SULIMSK]I, 1959;
Zelceina soriculoides (SULIMSKI, 1959); Alloblarinella europaea (REUMER, 1984); Petenyia hungarica Kor-
MOS, 1934; Deinsdorfia hibbardi (SULIMSK], 1962); Deinsdorfia cf. kordosi REUMER, 1984; Sorex minutus LIN-
NAEUS, 1766; Sorex bor REUMER, 1984; Sorex pseudoalpinus RZEBIK-KOWALSKA, 1991; Soricidae gen. et sp.
indet. (Rzebik-Kowalska, 2009, 2014).

Bogata fauna ssakéw owadozernych reprezentowana jest w Wezach 1 przez typowo pliocenskie
i plio-plejstocenskie formy, ktorych wiele ma swoj rodowod jeszcze w péZnym miocenie. Nalezy do nich
jez kolczasty Erinaceus samsonowiczi oraz niektdre ryjowki jak np. Paenelimnoecus pannonicus czy Sorex
pseudoalpinus. Ze wzgledu na stosunkowo duze rozmiary i skére pokrytg kolcami jeze sg dobrze zabezpie-
czone przed atakiem drapieznikéw i w materiale kopalnym znajdowane sg stosunkowo rzadko. Liczniej-
sze s3 natomiast krety reprezentowane w Wezach 1 przez siedem gatunkéw. Naleza do nich ,krety wta-
Sciwe” np. te z rodzaju Talpa, przystosowane do gtebokiego i intensywnego rycia, formy z rodzaju Quy-
ania, ktére byly spokrewnione ze wspétczesnymi ,ryjéwko-kretami” Nowego Swiata przystosowanymi
do powierzchownego rycia w $ciétce oraz krety z rodzajow Condylura, Desmana i Galemys przystosowane
do ziemnowodnego trybu zycia. Zaden z gatunkéw kretéw znalezionych w tym stanowisku nie przetrwat
do czaséw wspoétczesnych, chociaz formy z rodzaju Talpa zyja dzi$ w umiarkowanej strefie Eurazji, ziem-
nowodny gwiazdonos z rodzaju Condylura nad Wielkimi Jeziorami USA i Kanady, a sposréd ziemnowod-
nych reliktowych gatunkéw europejskich jeden w zachodniej Europie (Galemys - Pireneje, p6tnocna czes¢
P6twyspu Pirenejskiego), a drugi na wschodzie Europy (Desmana - dorzecze Wotgi, Donu i Uralu). Przy-
puszcza sie, ze zajmujace te same nisze ekologiczne i charakteryzujace sie znacznie wiekszymi rozmiara-
mi i masywniejszymi szczekami ziemnowodne desmany (krety z rodzaju Desmana) wygraty konkuren-
cje z niewielkimi gwiazdonosami (kretami z rodzaju Condylura) i spowodowaty ich catkowite wymarcie
w Europie (Rzebik-Kowalska, 1989).

Najliczniej reprezentowane w Wezach 1 byty ryjéwki o pigmentowanych zebach z podrodziny Sori-
cinae. Zebietki (podrodzina Crocidurinae) pojawity sie na terenie Polski (i na p6tnoc od Karpat) najpraw-
dopodobniej dopiero w péZnym plejstocenie lub nawet w holocenie. Licznie reprezentowane w materiale
byty wymarte formy: duza, o mocnych, silnie pigmentowanych zebach - Beremendia fissidens oraz podob-
na, mniejsza, Petenyia hungarica. Obie te ,wszedobylskie” ryjowki znajdowane sg bardzo licznie w Euro-
pie i w Azji, w stanowiskach o bardzo r6znym klimacie i Srodowisku. Obie wymarty mniej wiecej w tym
samym czasie, P. hungarica z kohcem wczesnego plejstocenu, a B. fissidens na przetomie wczesnego i §rod-
kowego plejstocenu. Do ciekawych gatunkéw znalezionych w Wezach 1 nalezy Sorex minutus. Dzi$ ta mata
ryjowka zasiedla ogromny obszar od pétnocnej Hiszpanii do zachodniego brzegu jeziora Bajkat, a jej naj-
starsze szczatki zostaty znalezione w Polsce, w nieco starszym od Wezow 1, wczesnopliocenskim (dato-
wanym na okoto 5 mln lat) stanowisku Podlesice. To powoduje, Ze S. minutus jest pierwszym z dwunastu
europejskich gatunkéw rodzaju Sorex, ktéry pojawit sie w faunie naszego kontynentu i przetrwat do dzi$
w prawie niezmienionej formie (Rzebik-Kowalska, 2005, 2013).

NIETOPERZE Chiroptera: Plecotus rabederi WOL0SZYN, 1987, Myotis podlesicensis KOWALSKI, 1956;
Mpyotis cf. aemulus HELLER, 1936; Myotis danutae KOWALSKI, 1956, Myotis cf. exilis HELLER, 1936; Myotis hel-
leri KOWALSKI, 1962; Rhinolophus wenzensis WOor0SZYN, 1987; Rhinolophus cf. variabilis TOPAL, 1975; Miniop-
terus approximatus Wotoszyn, 1987; Myotis sp., Myotis gundersheimensis Heller, 1936.

Wsrod nietoperzy wyznaczono rowniez kilka holotypéw m. in. Rhinolopus wenzensis, duzy podkowiec
0 swoistej mozaice prymitywnych i progresywnych cech morfologicznych. Od dolnego plejstocenu duze
podkowce nie sg spotykane na péinoc od tuku Karpat (Wotoszyn, 1989). Znaleziono réwniez niewielkie-
go podkowca Rhinolophus variabilis, forme ktéra zanikta na przetomie pliocenu i plejstocenu. Najliczniej
reprezentowane sg zr6znicowane pod wzgledem wielko$ci i morfologii nocki z rodzaju Myotis, wsréd kté-
rych obecne sa formy zanikajace w dolnym plejstocenie (Wotoszyn, 1989). Stwierdzono réwniez obecno$¢
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pierwotnego mopka Plecotus rabederi, ktory w Polsce znany jest rowniez z datowanego na MN14 stano-
wiska Podlesice (Wotoszyn, 1989).

GRYZONIE I ZAJECZAKI Rodentia et Lagomorpha: Blackia polonica BLACK 1 KOWALSKI1, 1974; Pliope-
taurista schaubi (SULIMSK]I, 1964); Pliopetes hungaricus KRETZ01, 1959; Sciurus warthae SULIMSKI, 1964;
Tamias orlovi (SULIMSKI, 1964); Boreofiber wenzensis (SULIMSKI, 1964); Democricetodon sp., Baranomys lon-
gidens (KowALSKl1, 1960); Trilophomys pyrenaicus (DEPERET, 1890); Prospalax priscus (NEHRING, 1897); Ger-
manomys weileri HELLER, 1936; Stachomys trilobodon KOwALSK], 1960; Ungaromys sp., Dolomys cf. milleri
NEHRING, 1898; Mimomys gracilis (KRETZOI1, 1959); Mimomys hassiacus HELLER, 1936; Mimomys cf. stehlini
Kormos, 1931; Propliomys hungaricus (KORMOS, 1934); Micromys cf. praeminutus KRETZ01, 1959; Muridae
indet.; Parapodemus schaubi PAPp, 1947; Rhagapodemus frequens KRETZ01, 1959; Gliridae indet.; Glis minor
KowALsK], 1956; Muscardinus sp.; Muscardinus pliocaenicus KOWALSKI, 1963; Plioselevinia gromovi SULIM-
SKI1, 1962; Sminthozapus janossyi SULIMSK]I, 1962; Hystrix primigenia (WAGNER, 1848).

Zroznicowana i doktadnie badana fauna gryzoni jest réwniez reprezentowana przez pliocenskie
formy, z ktérych wiekszo$¢ zanika w dolnym plejstocenie a ktérych rodowéd w wielu przypadkach sie-
ga gornego miocenu (Kowalski, 1990). Znaleziono m. in. pierwotng wiewiérke Sciurus warthae oraz 2
formy polatuch. Jedna z nich to Pliopetaurista schaubi nie spokrewniona bezposrednio ze wspo6iczesng
polatuchg, druga - Blackia polonica - jest forma zanikajaca na przetomie pliocenu i dolnego plejstocenu.
Z osadoéw Wezy 1 opisano réwniez nowy gatunek burunduka Tamias orlovi. Bardzo zréznicowane mor-
fologicznie i wielkosciowo chomiki reprezentowane sg m. in. przez duzego i masywnego Democriceto-
don, uwazanego za forme wyjsciowga dla przedstawicieli podrodziny Cricetinae. Zanikajagcy w dolnym
plejstocenie rodzaj Baranomys, charakteryzujacy sie proporcjonalnie wysokimi koronami zebowymi,
reprezentowany jest przez Baranomys longidens, opisany jako nowy gatunek wtasnie z Wezy 1. Wskaz-
nikiem stepowego $rodowiska w poblizu Wezy 1 jest obecno$¢ Prospalax priscus, formy przystosowa-
nej do podziemnego trybu zycia.

Nornikowate Arvicolidae - odgrywaja szczeg6lna role w analizach biostratygraficznych i paleoeko-
logicznych ze wzgledu na powszechno$¢ wystepowania oraz relatywnie szybkie zmiany morfologiczne
w ewolucji poszczegélnych linii filogenetycznych (Nadachowski, 1989). W osadach Wezy 1 stwierdzono
obecno$¢ najstarszych rodzajow Stachomys i Ungaromys z tej rodziny, charakteryzujacych si¢ najprymityw-
niejszg morfologia. Licznie reprezentowane sg rowniez formy z rodzaju Mimomys, charakterystyczne dla gérno-
plioenskich i dolnoplejstocenskich stanowisk Europy. Dolomys cf. milleri jest przedstawicielem pizmakowatych.
Myszowate reprezentowane przez rodzaj Parapodemus schaubi i Rhagapodemus, ze wzgledu na konserwatyzm
budowy uzebienia, wymagaja weryfikacji taksonomicznej i rewizji pokrewienstwa poszczegdlnych linii filogene-
tycznych. Pilchowate Gliridae to bardzo stara i taksonomicznie dobrze wyodrebniona rodzina, ktorej przedstawi-
ciele sg licznie reprezentowani w faunie z Wezy 1. Znaleziono m. in. przodka wspotczesnej orzesznicy Muscardi-
nus pliocaenicus i dzisiejszej popielicy Glis minor. W Wezach 1 zostat znaleziony gatunek Plioselevinia gromo-
vi. We wspotczesnej faunie rodzina ta jest reprezentowana tylko przez jeden gatunek selewinka. Smuzki Zapodi-
dae, rodzina nie odgrywajaca tak znaczacej roli w przyrodzie jak wymienione powyzej gryzonie, w Wezach 1 jest
reprezentowana przez Sminthozapus janossyi. Duze gryzonie reprezentowane sg przez prymitywnego, Sredniej
wielkosci bobra Steneofiber wenzensis (przodka wspotczesnego gatunku) oraz pierwotnego jezozwierza Hystrix
primigenia (Nadachowski, 1989).

Jedyny stwierdzony przedstawiciel rzedu zajgcoksztattnych Lagomorpha Hypolagus beremendensis
(PETENYI, 1864) jest sredniej wielko$ci zajeczakiem o cechach posrednich pomiedzy zajacem a kroélikiem.
Duza liczba jego szczatkdéw w stanowiskach pliocenskich i dolnoplejstocenskich potwierdza jego pospoli-
tos¢. Forma ta zanika w dolnym plejstocenie, najprawdopodobniej ze wzgledu na wzrastajgca konkuren-
cje ze strony rodzaju Lepus (Wolsan, 1989a; Fostowicz-Frelik, 2007).

Reasumujgc mozna stwierdzi¢, iz fauna (w potocznym rozumieniu) drobnych ssakéw (owadozer-
ne, nietoperze, gryzonie i zajeczaki) z Wezy 1 jest nie tylko bardzo bogata, ale takze dostarcza cennych
informacji biostratygraficznych i paleoekologicznych. Potwierdzaja one, iz w okresie akumulacji szczat-
koéw klimat byt tagodny i stosunkowo ciepty, przypominajacy dzisiejszy typ klimatu sr6dziemnomorskie-
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go (Kowalski, 1990). Zaskakujaco wysoka (15 gatunkdw) jest liczba ryjowek. Charakterystyczny element
faun polskich, gérnopliocenskich i dolnoplejstocenskich, Hypolagus beremendensis, pojawia sie w mate-
riale kopalnym wtasnie na terenu Polski w Wezach 1. Obok kilku gatunkéw lesnych (wiewidrek, polatuch
i myszy) spotykamy takze gatunki typowo stepowe jak liczne norniki, Slepce a takze obecnie endemicz-
ne dla Azji selewinki. Wiek stanowiska (MN 15b) potwierdza nieznaczny tylko udziat typowych chomi-
kowatych. Z kolei pierwotne formy o hypsodontycznym uzebieniu takie jak Trilophomys czy Baranomys sa
licznie reprezentowane. Obecne s3 tylko formy korzeniowe, a rodzaj Mimomys reprezentowany jest przez
prymitywne formy (Kowalski, 1990).

Drapiezniki Carnivora: Nyctereutes donnezani (DEPERET, 1890); Agriotherium insigne (GERVAIS,
1853); Ursus minimus DEVEZE ET BOUILLET, 1827; Arctomeles pliocaenicus STACH, 1951; Martes wenzen-
sis STACH, 1959; Martes sp.; Baranogale helbingi KORMOS, 1934; Mustela plioerminea STACH, 1959; Muste-
la pliocaenica STACH, 1959; Homotherium latidens (OWEN, 1846) sensu lato; Lynx issiodorensis issiodoren-
sis (CROIZET ET JOBERT, 1828); Otocolobus cf. manul (PALLAS, 1776) i Hesperoviverra carpathorum (KRET-
zol11 FEJFAR, 1982).

Analiza metryczna i morfologiczna szczatkéw ssakéw drapieznych Carnivora z osadéw Wezy 1
wykazata obecno$¢ 14 gatunkdéw z 5 rodzin. Wiekszo$¢ materiatu stanowia elementy szkieletu kra-
nialnego: czaszki i ich fragmenty, Zuchwy oraz zeby izolowane. Elementy szkieletu postkranialnego sg
znacznie mniej licznie reprezentowane gtéwnie przez nasady kosci dtugich, kosci dodatkowe i paliczki.
Zdecydowana wiekszo$¢ form reprezentowana jest przez osobniki doroste, jedynie w przypadku Ursus
minimus stwierdzono wieksza liczbe osobnikéw mtodych. Analiza wykazata obecno$¢ typowo pliocen-
skich form o prymitywnej morfologii, ktérych poziom rozwoju ewolucyjnego potwierdza wiek stano-
wiska-MN 15b. Obecnos$¢ mtodszych form, typowych dla dolnego plejstocenu, jak réwniez starszych,
typowych dla dolnego i Srodkowego miocenu, nie zostata potwierdzona. Wiekszos¢ form znalezionych
w Wezach 1 jest potomkami form gérnomiocenskich i przodkami form plejstocenskich. Potwierdza to
ogolnie przyjeta hipoteze, iz poszczegodlne linie filogenetyczne ssakow drapieznych wyewoluowaty juz
w goérnym miocenie i formy pliocenskie i plejstocenskie stanowia kontynuacje tychze linii rozwojowych
(Marciszak, 2012).

Rodzina psowatych reprezentowana jest przez dwie formy: wiekszego Eucyon sp. (wg informacji ust-
nej G. Lipeckiego) i pierwotnego jenota Nyctereutes donnezani.Jenot byt niewielkim psem o morfologii zbli-
zonej do wspdiczesnego jenota, rézniacego sie w zasadzie tylko niewielkimi cechami szkieletu kranialnego.

NiedZwiedzie reprezentuja dwa gatunki. Wiekszy z nich to typ , biegajacego”, dtugonogiego niedZwie-
dzia Agriotherium insigne, padlinozernych i drapieznych form szeroko rozpowszechnionych na obszarze
Afryki, Eurazji i obydwu Ameryk. Jest to rzadki, ale staty pliocenski element fauny ssakéw drapieznych,
zanikajacy w gérnym pliocenie. Drugi niedZwiedz to $redniej wielko$ci Ursus minimus, pierwotna forma
wyjsciowa dla plejstocenskich linii Ursidae (takze linii akrktoidalnej i speleoidalnej) oraz blisko spokrew-
niona z linig czarnych niedZzwiedzi m. in. z Ursus thibetanus.

Do najliczniejszej rodziny tasicowatych nalezy 6 gatunkéw. Arctomeles pliocaenicus reprezentuje bocz-
na linie filogenetyczna podrodziny Melinae, w morfologii ktérego wystepuje szereg prymitywnych cech,
szczegblnie w budowie szkieletu kranialnego. Duza i masywna kuna Martes wenzensis jest jedna z najstar-
szych przedstawicieli rodzaju Martes i przodkiem plejstocenskich kun. Szczatki znacznie mniejszej i smu-
klejszej kuny (nie opisanej jak do tej pory) charakteryzuje ciggle obecnos$¢ szeregu prymitywnych cech,
wskazujacych na wczesny etap radiacji ewolucyjnej. Baranogale helbingi reprezentuje archaiczna linie, kt6-
ra prawdziwy rozkwit przezywata w miocenie i pliocenie. Linia ta zanika w wyniku konkurencji z podro-
dziny Mustelinae. Rodzaj Mustela reprezentowany jest przez dwie formy duzych i masywnych odpowied-
nikéw wspotczesnych form: prymitywnego ,gronostaja” Mustela plioerminea i pierwotng ,tasice” Mustela
pliocaenica. Pojawienie sie tych niewielkich, smuktych, przystosowanych do polowania pod ziemig na gry-
zonie form jest $ci$le zwigzana z ochtodzeniem klimatu i spadkiem ilo$ci opadéw. Te zmiany klimatyczne
spowodowaty pojawienie sie rozlegtych terenéw otwartych, ktére zostaty zasiedlone poprzez gryzonie,
stanowigce z kolei baze pokarmowg dla drobnych tasicowatych.
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Koty sa reprezentowane przez trzy gatunki. Najwiekszy to kot szablozebny Homotherium latidens,
ktorego morfologia charakteryzuje sie swoista mieszanka cech prymitywnych i zaawansowanych ewo-
lucyjnie. Lynx issiodorensis issiodorensis reprezentowany jest przez Sredniej wielkosci osobnika o masyw-
nej budowie i prymitywnej morfologii. Najmniejszy gatunek kota zostat zidentyfikowany jako pierwotny
manul Otocolobus cf. manul, forma wspétczesnie wystepujaca na obszarze Azji. Ostatnia forma to duza, pier-
wotna tasza Hesperoviverra carpathorum, znana zaledwie z kilku stanowisk pliocenskich z terenu Europy.

Rewizja opracowanego dotychczas materiatu i opis nowego pozwolity takze na okre$lenie przynalez-
nos$citaksonomicznej i weryfikacje zasadno$ciich wyrézniania. Potwierdzono odrebnos¢ gatunkowa Nyc-
tereutes donnezani, Arctomeles pliocaenicus, Martes wenzensis, Mustela pliocerminea i Mustela pliocaenica.
Z kolei inne gatunki zostaly zsynonimizowane z nastepujacymi formami: Ursus wenzensis => Ursus mini-
mus, Argiotherium intermedium => Agriotherium insigne, Machairodus sp. => Homotherium latidens i Felis
wenzensis => Lynx issiodorensis issiodorensis. Wykazano réwniez po raz pierwszy (sg to rowniez pierwsze
stwierdzenia dla Polski) obecno$¢ Agriotherium insigne, Homotherium latidens, Lynx issiodorensis issiodo-
rensis, Otocolobus cf. manul i Hesperoviverra carpathorum.

NIEPARZYSTOKOPYTNE Perissodactyla: Stephanorhinus (Dihoplus) megarhinus (DE CHRISTOL, 1834)
iHipparion sp.

Szczatki nosorozca z Wezéw 1 reprezentowane byty przez dwa mleczne zeby: lewy D? i prawy D?;
nalezaty one do gatunku Stephanorhinus (Dihoplus) megarhinus, duzego nosorozca szeroko wystepujace-
go w okresie pliocenu na terenie Eurazji, ktéry wymart z poczatkiem willafranszu.

Troéjpalczaste konie hipparionowe wywedrowaty z Ameryki P6tnocnej na teren Eurazji okoto 12,0-10,8
mln lat temu, zwiastujgc pdZnomiocenskie zmiany klimatyczne. Hippariony bardzo szybko rozprzestrze-
nity sie na niemal catym kontynencie i przetrwaty na nim az do plejstocenu. Wystepowaty one bardzo
licznie az od Indii na wschodzie, po Francje i Hiszpanie na zachodzie. Zwierzeta te przypominaty wspot-
czesne koniowate i byty bardzo dobrze przystosowane do zycia, zaréwno na otwartych terenach trawia-
stych, jak i bardziej zalesionych obszarach. Charakteryzowato je hypsodontyczne uzebienie z izolowa-
nym protokonem w gérnych zebach policzkowych. Ciato wspieraty na sSrodkowym palcu, a dwa pozosta-
te, cho¢ zredukowane, byty wyraznie widoczne po obu stronach koniczyny (Bernor et al., 1990; MacFad-
den, 1992; Kaiser, 2003).

Konie hipparionowe stanowig niezwykle zréznicowana grupe, do ktérej nalezy wiele gatunkéw. R6z-
nia sie one miedzy soba odmienna budowg ciata, ré6znym uksztattowaniem czaszki, a takze wielkoscia
i wzorami ornamentacji zebéw policzkowych (Woodburne & Bernor, 1980; Bernor et al., 1990).

Jaskinia Weze 1 jestjednym z licznych stanowisk w Europie centralnej, na ktérych stwierdzono obec-
nos¢ szczatkow hipparionéw. W jej osadach znalezione zostaty: prawy zab P_, lewy M, /M2 oraz fragment
lewego P,/P,,. Morfologia i ksztatt ich ornamentacji sa charakterystyczne dla ,Grupy 1” hipparionéw wg
Bernor et al. (1990) - metakonidy i metastylidy sg okragte z lekko kanciasto zakonczong powierzchnig dal-
sz3 i sg one niemal catkowicie rozdzielone przez ektofleksyd, brak jest ektostylidéw. Cho¢ bardzo nielicz-
ne, szczatki koni hipparionowych z Wezy 1 sg dowodem na wystepowanie w okresie pliocenu przedsta-
wicieli tej grupy koniowatych na obszarze Polski.

PARZYSTOKOPYTNE Artiodactyla: Muntiacus polonicus CZYZEWSKA, 1968, Praelaphus warthae (CZY-
ZEWSKA, 1968), Procapreolus moldavicus (JANOVSKAYA, 1954) i Arvernoceros cf. ardei (CROIZET ET JOBERT,
1828) (Czyzewska 1968, 1989, Stefaniak w druku).

Jeleniowate stanowia najliczniejszy element faunistyczny sposréd duzych ssakéw wystepujacych
zaréwno w stanowisku Weze 1, jaki Weze 2 i w Rebielicach Krélewskich. Znajdujemy wéréd nich elementy
pierwotnej fauny, znanej ze stanowisk europejskich z okresu pliocenu, jak i przedstawicieli nowych elemen-
tow faunistycznych, ktore przybyty z Azji w zwigzku ze zmianami klimatycznymi, ktére zaszty w pliocenie.

W stanowisku Weze 1 stwierdzono wystepowanie nielicznych szczatkéw europejskiego mundza-
ka Muntiacus polonicus, ktérego szczatki opisata Czyzewska w roku 1968. Na materiat sktadaty sie 2
fragmenty zuchwy, 2 zeby gérne, fragment kosci stepu i 3 paliczki 2. Nalezaty one do dwdéch osobnikéw,
jednego w trakcie wymiany uzebienia i drugiego nieco starszego. Jego rozmiary nie odbiegajg od kopal-
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nych i wspétczesnych przedstawicieli rodzaju Muntiacus RAFINESCUE, 1815 z obszaru Azji, jego mase
ciata okreslono na okoto 18 kg (Croitor & Stefaniak, 2009). Sa bardzo podobne do opisanych przez Fej-
fara et al. (1990) szczatkéw mundzaka ze stanowiska Hajnacka (MN 16) z obszaru Stowacji (Fejfar et
al., 1990; Croitor & Stefaniak, 2009). Jednocze$nie jego rozmiary r6znig sie od przedstawicieli rodzaju
Euprox STEHLIN, 1928 z $rodkowego miocenu, od gatunkéw Cervus ruscinensis DEPERET, 1890, i Parace-
rvulus perpinianensis DONG, 1996, ktore zostaty opisane z dolnego pliocenu z faun Roussilion (MN 14-15).
Ré6znia sie takze od gatunku Paracervulus australis DE SERRES, 1832 opisanego z dolnoplioceniskiego sta-
nowiska Saint-Martin-de-Pruney (MN 14) z obszaru Francji (Dong, 1996; Stefaniak w druku). Rozmia-
ry opisanych z Wezéw 1 zebéw mundzaka s3a rézne takze od gatunku Croizetoceros ramosus (CROIZET
ET JOBERT, 1828) i od przedstawicieli rodzaju Procapreolus SCHLOSSER, 1924, wystepujacych w stano-
wiskach Weze 1 i Weze 2, a takze na obszarze Europy (Heintz, 1970; Stefaniak, 1995; Croitor & Stefa-
niak, 2009; Stefaniak w druku).

Przedstawiciele kopalnych mundzakéw poza obszarem Azji wystepowali tylko we Wschodniej Euro-
pie na obszarze Ukrainy, Polski i Stowacji (Fejfar et al,, 1990, Croitor & Stefaniak, 2009). Z obszaru Ukra-
iny opisano gatunek Muntiacus pliocaenicus KOROTKEVICH, 1965. Mozliwe, ze Muntiacus polonicus nalezy
uznac za synonym gatunku Muntiacus pliocaenicus. Na obecnym etapie badan pochodzenie europejskich
mundzakow nie jestjasne. Wszystkie europejskie formy wymarty w czasie sSrodkowopliocenskiego kryzy-
su faunistycznego datowanego na okres okoto 3,2 mln lat (Vislobokova, 1990; Croitor & Stefaniak, 2009).
Wspétczesni przedstawiciele bytujg w wilgotnych lasach gorskich, w goragcym klimacie. Mundzak z Wezow
1 nalezy do starszego zespotu faunistycznego, datowanego na okres ruscynianu (koniec miocenu-dolny
pliocen) (Czyzewska, 1968; Gtazek et al., 1976, Croitor et al., 2007; Croitor & Stefaniak, 2009), charakte-
ryzujacego sie gorgcym klimatem.

Drugim co do liczebnos$ci gatunkiem Cervidae ze stanowiska Weze 1 byt Sredniej wielkosci jele-
niowaty Praelaphus warthae. Nalezato do niego 555 szczatkdw nalezgcych do minimum 16 osobni-
kow. Gatunek ten opisata Czyzewska (1968). Byt to jelen zblizony morfologia do dzisiejszego jele-
nia szlachetnego, ktérego samce osigga¢ mogty mase 145 kg (Croitor & Stefaniak, 2009). Jego poro-
ze posiadato 4 odgatezienia. Wiekszo$¢ szczatkow nalezata do mtodych w czasie wymiany uzebie-
nia (wiek od 4 do 17 miesiecy), czaszki i kosSci szkieletu postkranialnego byty silnie pofragmento-
wane. Jego budowa miata wiele cech prymitywnych spotykanych u pierwotnych jeleni. Swoja mor-
fologia Praelaphus warthae przypomina znany z obszaru Francji ze stanowisk gérnoplioceniskich
Villaroya i Les Etouaires gatunek Praelaphus perrieri (CROIZET ET JOBERT 1828), jednak byt od nie-
go wyraznie mniejszy. Croitor w roku 2012 wiaczyt te dwa gatunki oraz forme z gérnego pliocenu
i dolnego plejstocenu z obszaru Wtoch Praelaphus lyra (AzzAROLI1, 1992) w obreb jednego rodzaju
Praelaphus PorTIS, 1920. Wedtug Croitora i Stefaniaka (2009), Croitora (2012) i Stefaniaka (w dru-
ku) Praelaphus warthae nalezat do linii ewolcyjnej wiodacej do wspdiczesnego jelenia szlachetne-
go Cervus elaphus LINNAEUS, 1758.

Praelaphus warthae razem z innymi wczesno- i Srodkowoplioceniskimi jeleniowatymi, takimi jak Arver-
noceros ardei (CROIZET ET JOBERT, 1828) wczesni przedstawiciele rodzajéw i podrodzajow Axis H. SMITH,
1827, Rusa H. SMITH, 1927 i Rucervus HoDGSON, 1838 byt reprezentantem pierwszej radiacji “nowocze-
snych” jeleniowatych (Vislobokova, 1990, 20083, b; Di Stefano & Petronio, 2002; Croitor & Stefaniak, 2009).
Jelen ten, sadzac z budowy zebdéw i kosSci konczyn, odzywiat sie pokarmem mieszanym, w sktad ktérego
wchodzity trawy, rosliny zielne i liScie drzew oraz krzewo6w. Bytowat na obszarach le$nych i ich pobrze-
zach. Wedtug Croitora et al. (2007) odzywiat sie twardszym pokarmem niz pierwotna sarna z Wezéw 1
Procapreolus moldavicus.

Jego obecno$¢ wskazuje w otoczeniu stanowiska na krajobraz zblizony do dzisiejszych pobrzezy
Morza Srédziemnego z podobnym, goragcym klimatem, z lasami, zaro$lami, z obecnoécig suchszych tere-
noéw z roslinno$ciag kserotermiczna. W poblizu znajdowaty sie zbiorniki wodne.

Nieco liczniejszym gatunkiem z Wezoéw 1 byta prymitywna sarna Procapreolus moldavicus, ktéra
wcze$niej Czyzewska (1968) opisywata jako nowy Procapreolus wenzensis (CZYZEWSKA, 1960). Croitor
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i Stefaniak (2009) na skutek podobienstwa z opisanym wczes$niej gatunkiem Procapreolus moldavicus wia-
czyli go w obreb tego ostatniego.

Ogotem w Wezach 1 opisano 588 szczatkow tej sarny nalezacych do minimum 26 osobnikéw. Podob-
nie jak byto w przypadku Praelaphus warthae wiekszo$¢ stanowity osobniki mtode, ponizej 1 roku i do
dwéch lat. Na podstawie analiz osteometrycznych mozna stwierdzi¢, ze forma z Wez6w 1 miata wieksze
rozmiary od innych przedstawicieli tego rodzaju z obszaru Europy. Jej rozmiary pokrywaja sie cze$ciowo
zrozmiarami wymartego jelenia Croizetoceros ramosus (CROIZET ET JOBERT, 1828), wystepujacego od dol-
nego pliocenu do dolnego plejstocenu w licznych stanowiskach na obszarze Europy (Stefaniak w druku).

Obserwacje dotyczace wieku Cervidae z Wezéw 1 potwierdzaja dane tafonomiczne. Lej krasowy
Weze 1 byt naturalng putapka dla zwierzat, do ktérej w zdecydowanej wiekszos$ci wpadaty osobniki mto-
deibardzo mtode. Na koS$ciach Procapreolus moldavicus zaobserwowano pojedyncze $lady gryzienia przez
psowate lub niedZwiedzie (Croitor et al, 2007).

Napodstawie danych Croitoraetal. (2007) dieta Praelaphus warthaei Procapreolus moldavicus z Wezow
1 byta podobna i zawierata liScie, rosliny zielne, trawy, ziota, mchy i grzyby, jednak sarna odzywiata sie
bardziej miekkim pokarmem niz wiekszy jelen.

Wedtug Croitora i Stefaniaka (2009) gatunek Procapreolus moldavicus powstat ze znanego z gérne-
go miocenu Ukrainy gatunku Procapreolus ucrainicus KOROTKEVICH, 1965. Zasieg Procapreolus ucrainicus
obejmowat obszar od pétnocnego Kaukazu, potudniowej Rosji, Ukrainy, Motdawii, Rumunii, Stowacji i Pol-
ski. Gatunek ten wystepowat od dolnego do gérnego pliocenu (zona MN 14-16) (Fejfar et al., 1990; Croitor
& Stefaniak, 2009; Stefaniak w druku)

W Wezach 1 Croitor i Stefaniak (2009) sposrod materiatu opisywanego wczesniej jako nalezacy
do Praelaphus warthae wyrdznili fragment czaszki, fragment poroza i dwa fragmenty szkieletu post-
kranialnego nalezgce przypuszczalnie do jeleniowatego wiekszych rozmiaréw Arvernoceros cf. ardei.
Stanowisko Weze 1 jest najstarszym stanowiskiem wystepowania tego gatunku (Croitor & Stefaniak,
2009; Croitor, 2014).

Wiekszo$¢ autoréw uwaza, ze Arvernoceros bytowat w lasach i naich pobrzezach, gdzie odzywiat sie
pokarmem mieszanym. Mdgt z racji swoich rozmiaréw dosiega¢ wyzej potozonych gatezi drzew i krze-
woéw, niedostepnych dla mniejszych przezuwaczy, petniac ekologiczny odpowiednik zyrafy (Stefaniak,
1995; Croitor & Kostopoulos, 2004; Vislobokova, 2011, 2012a, 2012b; Stefaniak w druku).

Weze 2 (WE2)

Zjawiska krasowe — Weze 2 (WE2)
(w niektérych pracach oznakowane jako Weze Ii)

Adam Szynkiewicz

Na pétnocno-zachodnim zboczu Gory Zelce, na wysokosci okoto 200 m n.p.m. [51°6’0”N,
18°47’30”E], w wapieniach skalistych jury gérnej (oksford), znajduje sie szczelina poszerzona przez
procesy krasowe (Fig. 9, 10). Szczelina ma kierunek SW-NE, dtugo$¢ 10 m, szeroko$¢ 4 m oraz gte-
bokos$¢ okoto 3-5 m (w przedtuzeniu ku NE jest 5 m dtugos$ci zawalony korytarz). Jest to fragment
zasypanego i zniszczonego systemu jaskiniowego. W roku 1958 Sulimski znalazt tu utwory krasowe
z licznymi szczatkami kregowcéw ladowych (Fig. 16). Stanowisko eksploatowane byto w roku 1960
oraz 1961 i uzyskano 3,5 tony wstepnie przeptukanego materiatu. Szczatki kostne byty badane przez
odkrywce (Sulimski, 1962a).

Mimo niewielkiego, ale wyraznego zréznicowania w profilu osadéw, opracowane dotychczas szczatki

fauny (z wyjatkiem ptazéw i gadéw) nie zostaty przyporzadkowane wyréznionym warstwom. Lista fauny
podawana jest tacznie dla warstw: D, E, F G (D1, D2, D3, D4 na Ryc. 2, In: Sulimski, 1962b).
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Fig. 16. Gora Zelce, stanowisko Weze 2 (WE2) (opr. Adam Szynkiewicz)

A - plan stanowiska wg Sulimskiego (1962b); B - metoda eksploatacji stanowiska, archeologiczny sposéb wydoby-
wania osadéw poszczeg6lnych warstw i kolejno$¢ ich przemywania; C - Przekroj geologiczny N-S. Warstwy: A - hat-
da; B - gleba, szara; C1 - piaski fluwioglacjalne, szare; C2 - rumosz wapienny wymieszany z szarym piaskiem; D - gli-
niaste zwietrzeliny, rdzawo-czerwone (miejscami wisniowe), wymieszane z gruzem wapiennym oraz z ko$¢mi, ptyt-
ki drobnoziarnistego piaskowca ilastego barwy czerwono-wisniowej o spoiwie kalcytowym. Od nagromadzonych
czarnych kuleczek wielko$ci ziarenek pieprzu (tzw. rudy bobowej) zabarwienie piaskowca byto czarne. W gérnej cze-
$ci glin znaleziono fragmenty duzych kosci (stoniowate). Pod gling kilkucentymetrowa warstewka wisniowo-czer-
wonego itu typu terrarosa; E - zapiaszczone zwietrzeliny gliniaste barwy z6ttawo-jasnobrazowej, o migzszosci 25
cm, zawierajace drobny zwietrzaty gruz wapienny oraz nieliczne kosci. F - zwietrzeliny ilaste, ttuste, barwy cegla-
sto-wisniowej (typu terrarosa) z konkrecjami tzw. rudy bobowej, migzszo$¢ 15-20 cm. W zwietrzelinie tej znalezio-
no najwiecej kosci (D2 na Ryc. 2, In: Sulimski, 1962b); G - gliny zwietrzelinowe, piaszczyste, barwy ceglasto-wisnio-
wej, zawierajace kosci oraz laminy biatego piasku kwarcowego. Bryty gliny byty zbite, silnie spojone kalcytem (nazy-
wano je ,zuzel”). Migzszo$¢ 50-80 cm. Pod wymieniong warstwa G byta pusta przestrzen, o wysokosci okoto 40 cm;
H - tawica drobnego, jasnego piasku kwarcowego. Na niej kos$ci z rozmywania wyzszej warstwy (D4 na Ryc. 2, In:
Sulimski, 1962b); Ponizej skorodowane bloki wapieni na dnie zawalonego korytarza jaskini.
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Fauna kopalna - Weze 2 (WE2)

Adam Nadachowski, Adrian Marciszak, Barbara Rzebik-Kowalska,
Urszula Ratajczak & Wiktoria Gornig

Wykopaliska przeprowadzane w latach 1958-1961 skutkowaty wydobyciem licznego materiatu pta-
z6w, gadow i ssakow (Sulimski, 1962a; Kowalski, 1989; Nadachowski et al,, 1989; Stefaniak, 1995). Gér-
na czeéé sedymentéw w profilu tworzyta mieszanina wapiennego gruzu i piaszczystych osadéw. Srodko-
wa cze$¢ tworzyt gruz wapienny, zmieszany z gruzem wapiennym i brekcja kostna. Natomiast dolne war-
stwy to gliniaste piaski, przemieszane ze zwietrzaltym materiatem oraz brekcjg kostna (Sulimski, 1962a).

Chociaz faunistycznie ubozsze od Wezy 1, stanowisko Weze 2 ré6wniez cechuje bogaty sktad gatun-
kowy, reprezentowany przez 8 ptazéw, 7 gadéw i 51 ssakéw.

W materiale kostnym znaleziono pojedyncze kregi ryb, ktére A. Jerzmanska okreslita jako naleza-
ce do ryb tososiowatych.

Lista faunistyczna przedstawia sie nastepujgco:

Plazy Amphibia: Mioproteus wezei ESTES, 1985; Palaeobatrachus sp., Pliobatrachus cf. langhae
FEJERVARY, 1917; Pelobates sp., Pelobates fuscus (LAURENTI, 1768); Bufo bufo (LINNAEUS, 1768); Rana dal-
matina BONAPARTE, 1840 i Pelophylax Kl. esculentus (LINNAEUS, 1758) (Rana esculenta LINNAEUS, 1758)
(Mtynarski & Szyndlar, 1989).

Podobnie jak w wypadku Wezéw 1 wystepowaty w faunie ptazéw taksony wspoétczesne i wymarte. Do
najciekawszych nalezy odmieniecjaskiniowy Mioproteus wezei. Poza WeZami 2 jego obecno$¢ stwierdzono
w stanowisku Rebielice Krélewskie 1 i Jaskinia Zabia (dolny plejstocen). Gatunek ten, spokrewniony z mio-
censkimi formami kaukaskimi, moze (ale nie musi) wskazywac na istnienie podziemnych rzek. Z Wezow
2 opisano wystepowanie nieoznaczonego blizej przedstawiciela rodzaju Paleobatrachus, jest to najmtod-
sze stanowisko wystepowania tego rodzaju. Przedstawicielem rodziny grzebiuszkowatych jest wspotczesna
grzebiuszka ziemna Pelobates fuscus i nieoznaczony blizej Pelobates sp. Wystepowata tu takze ropucha szara
Bufo bufo, Zaba dalmatynska Rana dalmatina i zaba wodna Pelophylax esculentus (Mtynarski & Szyndlar, 1989).

GADY Reptilia: Emys orbicularis antiqua KHOSATZKY, 1956; Ophisaurus pannonicus KOrRM0s, 1911; Angu-
is fragilis LINNAEUS, 1758; Lacerta sp. viridis (LAURENTI, 1768); Lacerta sp.; Elaphe paralongissima SZYN-
DLAR, 1984 i Natrix longivertebrata SZYNDLAR, 1984 (Mtynarski et al., 1985; Mtynarski & Szyndlar, 1989).

Herpetofauna z Wezéw 2 réznita sie nieznacznie od tej z Wezéw 1. Brak byto zé6twi ladowych, co
moze by¢ zwigzane z chtodniejszym klimatem. Wystepowat podgatunek z6twia btotnego Emys orbicula-
ris antiqua. Wystepowat rowniez znany z Wezéw 1 wymarty z6ttpuzik Ophisaurus pannonicus i wspotcze-
sny padalec zwyczajny Anguis fragilis. Z Wezy 2 opisano takze szczatki jaszczurki zielonej Lacerta cf. viri-
disinieokreslonej blizej Lacerta sp. Z tego stanowiska opisano nowy wymarty gatunek weza Eskulapa Ela-
phe paralongissima i zaskronca Natrix longivertebrata (Mtynarski & Szyndlar, 1989).

PTAKI Aves reprezentowaty byty reprezentowane przez blizej nieoznaczone fragmenty (Bochenski
etal., 2012);

OwADOZERNE Eulipotyphla: Kretowate - Talpidae - Rzebikia skoczeni (Z1JLSTRA, 2010); Condylura
kowalskii SKOCZEN, 1976; Talpa minor FREUDENBERG, 1914; Talpa cf. fossilis PETENYI, 1864; Galemys cf. kor-
mosi (SCHREUDER, 1940); Ryjowkowate - Soricidae - Beremendia fissidens (PETENYI, 1864); Blarinoides
mariae SULIMSKI, 1959; Zelceina cf. soriculoides (SULIMSK], 1959); Petenyia hungarica KorRM0S, 1934; Sorex cf.
minutus LINNAEUS, 1766 i Sorex sp. (Sulimski, 1962a; Rzebik-Kowalska, 2009, 2014; Sansalone et al., 2015).

W stanowisku Weze 2, wéréd ssakow owadozernych, obserwujemy zblizony sktad gatunkowy do tego
w Wezach 1, cho¢ nie tak urozmaicony. Nie ma tu na przyktad rzadko znajdywanych jezy, wystepuje tyl-
ko pie¢ gatunkéw kretow i sze$¢ gatunkow ryjowek. Wsrdd kretéw ziemnowodnych wystepuje desmana
z rodzaju Galemys i spokrewniony z wspdtczesnym gwiazdonosem kret z rodzaju Condylura. Wsréd ryjé-
wek dominujg jak zwykle wszedobylskie Beremendia i Petenyia, jak rowniez znany od poczatku pliocenu
S. minutus.
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Z kolei z nietoperzy Chiroptera znaleziono tylko blizej niezidentyfikowane szczatki Rhinolopus sp.
i Myotis sp. (Kowalski, 1990).

GRYZONIE Rodentia: Germanomys weileri HELLER, 1936; Pliopetaurista dehneli (SULIMSKI, 1964); Tro-
gontherium sp.; Trogotherium minus NEWTON, 1890; Trogotherium cf. cuvieri FISCHER, 1809; Cricetus sp.,
Baranomys longidens (KowALSK1, 1960); Trilophomys pyrenaicus (DEPERET, 1890); Pliospalax sp., Stachomys
trilobodon KowALsKI, 1960; Prospalax priscus (NEHRING, 1897); Ungaromys sp., Kowalskia cf. magna FAHL-
BUSCH, 1969; Kowalskia cf. polonica FAHLBUSCH, 1969; Sciurus warthae SULIMSKI, 1964; Spermophilus sp.;
Tamias orlovi (SULIMSKI, 1964); Pliopetes cf. hungaricus KRETZO01, 1959; Blackia polonica BLACK 1 KOWAL-
SK1,1974; Mimomys gracilis (KRETZ01, 1959); Mimomys cf. pliocaenicus (FORSYTH MAJOR, 1889); Mimomys cf.
stehlini KORMOS, 1931; Propliomys hungaricus (KORMOS, 1934); Microtinae gen. indet.; Apodemus cf. domi-
nans KRETZ01, 1959; Apodemus cf. praeminutus KRETZ01, 1959; Rhagapodemus cf. frequens KRETZ01, 1959;
Glis cf. minor KOWALSK], 1956; Muscardinus pliocaenicus KOwALSKI, 1963; Gliridae gen. indet.; Sminthoza-
pus janossyi SULIMSKI, 1962 i Hystrix cf. primigenia (WAGNER, 1848) (Nadachowski, 1989);

Licznie reprezentowana fauna gryzonir6zni sie w pewnym stopniu od fauny Wezy 1, chociaz znaczna
jej czesc¢jest zblizona. Mamy tutaj swoista mozaike prymitywnych form takich jak Baranomys czy Trilopho-
mys z hypsodontycznym uzebieniem, jakkolwiek ich udziat jest liczebnie mniejszy. Duze gryzonie repre-
zentowane s3 przez pierwotnego jezozwierza oraz kilka gatunkéw bobréw, w tym formy typowe takze dla
dolnego i srodkowego plejstocenu jak Trogotherium cf. cuvieri. W licznie reprezentowanym rodzaju Mimo-
mys znaleziono obok form prymitywnych takich jak Mimomys gracilis takze gatunki bardziej zaawansowa-
ne ewolucyjnie, ktére przetrwaty az do wczesnego srodkowego plejstocenu np. Mimomys cf. pliocaenicus.
Duze zr6znicowanie warunkow srodowiskowych w obrebie stanowiska w czasie deponowania osadow
potwierdza obecnos¢ zréznicowanych form pod wzgledem wymagan ekologicznych. Obok form typowo
stepowych jak burunduki (Tamias orlovi) czy $lepce (rodzaj Pliospalax), spotykamy réwniez formy lesne
jak myszy, wiewiorki (Sciurus) i przedstawicieli rodziny pilchowatych Gliridae. W materiale znaleziono
réwniez typowy element faun gérnopliocenskich i dolnoplejstocenskich, reprezentanta zajgcoksztattnych
Lagomorpha Hypolagus beremendensis (Kowalski, 1990). Fauna drobnych ssakéw sktada sie w duzym stop-
niu z gatunkéw prymitywnych, z domieszka pojawiajacych sie elementéw typowych dla dolnego a nawet
wczesnego Srodkowego plejstocenu, co potwierdza mtodszy wiek Wezy 2, lokujac go blizej przetomu plio-
cenu i plejstocenu (Kowalski, 1990).

DRAPIEZNE Carnivora: Canis etruscus FORSYTH-MAJOR, 1877; Vulpes praeglacialis (Kormos, 1932); Ursus
minimus DEVEZE ET BOUILLET, 1827; Pannonictis nestii (MARTELLI, 1906); Martes cf. wenzensis STACH, 1959;
Martes vetus KRETZ01, 1942; Mustela stromeri KORMOS, 1934; Vormela petenyi (KRETZ01, 1942); Baranogale
helbingi KORMOS, 1934; Mustela plioerminea STACH, 1959; Mustela pliocaenica STACH, 1959; Homotherium lati-
dens (OWEN, 1846) sensu lato; Lynx issiodorensis CROIZET ET JOBERT, 1828 i Felis lunensis MARTELLI, 1906.

Ssakidrapiezne z Wezy 2, znalezione w mniejszej niz w Wezach 1 liczbie gatunkéw i osobnikéw, repre-
zentuja formy o bardziej zaawansowanej morfologii, Swiadczace o mtodszym wieku stanowiska. Psowate
reprezentowane sg przez dwa gatunki: wiekszego, socjalnego Canis etruscus i mniejszego, samotnego lisa
Vulpes praeglacialis. Dla pierwszego z nich jest to pierwsze stwierdzenie z terenu Polski. Forma ta przy-
pominata wygladem i zachowaniem dzisiejszego kojota, mogac przezy¢ polujac samotnie lub w parach na
niewielkie zwierzeta lub zjadajac rowniez rosliny. Jednoczesnie jednak, polujac w gromadzie zdolny byt
do powalenia zwierzat wielko$ci sporego jelenia. Canis etruscus jest forma wyjsciowa dla linii rozwojo-
wej Canis etruscus - mosbachensis - lupus, ktéra od pojawienia sie w materiale kopalnym okoto 3,2 mln lat
temu rozwija sie nieprzerwanie (Sotnikova, 2001). W trakcie jej ewolucji obserwujemy wzrost rozmiaréw
ciataimasywnos$ci uzebienia w przystosowaniu do ciecia pokarmu i miazdzenia ko$ci. Nastepuje réwniez
(w $rodkowym plejstocenie) stopniowe przejmowanie roli dominujacego psa w §rodowisku, zakonczone
w péznym Ssrodkowym plejstocenie, po wyginieciu europejskich likaonéw (Lycaon lycaonoides). Niewiel-
ki Vulpes praeglacialis przypominat wielko$cig i morfologia dzisiejszego lisa polarnego i uwazany jest za
wspdlnego przodka linii Vulpes (Wiszniowska, 1989). Jest to najliczniej reprezentowany pies w stanowi-
skach dolnoplejstocenskich z terenu Polski (Wolsan, 1990).
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NiedZwiedzie reprezentowane s3 przez Sredniej wielko$ci Ursus minimus, forme znang z innych $rod-
kowo- i gérnopliocenskich stanowisk jak Weze 1 i Rebielice Krolewskie 1A (Wolsan, 1989). Okazy z Wezy
2 sg nieco wieksze i cechuja sie bardziej skomplikowana budowa powierzchni zZujacej. Zanika on w mate-
riale kopalnym w najwczes$niejszej fazie dolnego plejstocenu, a z niego w dolnym plejstocenie wyewolu-
owat Ursus etruscus (Wolsan, 1989).

Wsréd tasicowatych zwraca uwage obecno$¢ duzej formy zwigzanej ze Srodowiskiem wodnym, Pan-
nonictis nestii, linii rozwojowej zanikajacej stopniowo w dolnym plejstocenie pod wptywem konkurencji
z rodzajem Lutra (Marciszak, 2012). Ciekawym gatunkiem jest réwniez duza kuna Martes wenzensis, jak
do tej pory jedyny europejski przedstawiciel rodzaju Martes w pliocenie (Anderson, 1970). Okaz z Wezy 2
jest mniejszy i smuklejszy od tego z Wezy 1, co wskazuje na postepujace zmniejszanie sie rozmiaréw cia-
ta w przejsciu z pliocenu w plejstocen. Jednak obecnos¢ drugiej kuny w materiale z Wezy 2 - Martes vetus
- powoduje konieczno$¢ zrewidowania pogladéw na temat ewolucji linii rozwojowej Martes, czy Martes
wenzensis bytarzeczywiscie przodkiem kun plejstoceniskich (Anderson, 1970; Marciszak, 2012). W Wezach
2 obecne sg réwniez ciggle formy typowo pliocenskie, takie jak Mustela stromeri, Vormela petenyi i Bara-
nogale helbingi, ktorych ostatnie wystepowania znane s z dolnego plejstocenu (Marciszak, 2012). Réw-
niez szczatki dwéch najmniejszych tasicowatych, pierwotnego gronostaja Mustela plioerminea i pierwot-
nej tasicy Mustela pliocaenica r6znia sie od tych z Wezy 1 mniejszymi rozmiarami i smuklejsza budowa.
Mimo wszystko ich rozmiary ciagle zdecydowanie przewyzszajg osobniki z dolnego plejstocenu, repre-
zentowane odpowiednio przez Mustela palerminea i Mustela praenivalis, co Swiadczy o cieptym klimacie
o wzglednie statych warunkach.

W Wezach 2 znaleziono réwniez 3 gatunki kotéw. Najwiekszy z nich to kot szablozebny Homotherium
latidens, cechujacy sie dtugimi koniczynami i stosunkowo krotkimi zebami. W Polsce jest on znany z kilku
pliocenskich stanowisk (Weze 1, Weze 2, Rebielice Krdlewskie 1A) oraz jednego Srodkowoplejstocenskie-
go stwierdzenia z warstwy 19ad z jaskini Bisnik. Drugi kot, $Sredniej wielko$ci, masywny rys Lynx issiodo-
rensis jest rownie nielicznym, ale regularnie znajdowanym w materiale kopalnym drapieznikiem. Mimo
podobienistwa do wspdtczesnego, polskiego rysia nie jest on najprawdopodobniej bezposrednio spokrew-
niony z dzisiejszym gatunkiem (Kurtén, 1968). Najmniejszy kot, Felis lunensis, reprezentowany jest w nie-
wielkiej liczbie szczatkow w pliocenskich i dolnoplejstocenskich stanowiskach z Polski (Marciszak, 2012).
Z gatunku tego w $rodkowym plejstocenie wyewoluowat wspétczesny zbik (Kurtén, 1968).

TRABOWCE Proboscidae gen. indet. (? Anancus);

Zidentyfikowano fragmenty szkliwa nalezace do tragbowca, przypuszczalnie nalezace do wymarte-
go gomfotera z rodzaju Anancus AYMARD, 1825. Rodzaj ten powszechnie wystepowat w Eurazji od gérne-
go plejstocenu do dolnego plejstocenu.

NIEPARZYSTOKOPYTNE Perissodactyla: Rhinoceratidae gen. indet.;

Obecne byty pojedyncze fragmenty zebédw nieoznaczonych blizej nosorozcéw.

PARZYSTOKOPYTNE Artiodactyla: Croizotoceros ramosus (CROIZET ET JOBERT, 1828); Cervus pardi-
nensis CROIZET ET JOBERT, 1828; Arvernoceros cf. ardei (CROIZET ET JOBERT, 1828); Procapreolus moldavi-
cus (JANOVSKAYA, 1954) (Stefaniak, 1995).

W Wezach 2 kontynuujg istnienie gatunki znane z Wezoéw 1 Procapreolus moldavicus i Arvernoceros
cf. ardei, chociaz ich szczatki sg bardzo nieliczne (Stefaniak, 1995).

Stefaniak (1995) w materiale ze stanowiska Weze 2 opisal pojedynczy zab M,, ktéry oznaczyt jako
nalezacy przypuszczalnie do gatunku Procapreolus cf. cusanus. Analizy morfometryczne wykazaty, ze moz-
na go zaliczy¢ do gatunku Procapreolus moldavicus, znanego z Wez6w 1. Gatunek Procapreolus cusanus jest
znany z obszaru zachodniej Europy. Stanowisko Weze 2 jest najmtodszym stanowiskiem wystepowania tego
gatunku (Vislobokova, 1990; Di Stefano & Petronio, 2002; Croitor & Stefaniak, 2009; Valli, 2010; Stefaniak
w druku), a oba wymienione stanowiska sa najdalej na pédinoc wysunietymi miejscami ich wystepowania.

Dwa zeby, siekacz i fragment gérnego trzonowca, nalezaty do gatunku Arvernoceros cf. ardei. Wedtug
Heintza (1970) i Vislobokovej (1990, 2011, 2012a, 2012b) rodzaj Arvernoceros HEINTZ, 1970 nalezy do linii
ewolucyjnejjeleni olbrzymichijest on przodkiem rodzaju Megaloceros BROOKES, 1828. W Europie Zachod-
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niej pojawia sie w konicowej czesci Srodkowego pliocenu (dolny villafranchian, zona MN 16) (Heintz, 1970;
Stefaniak, 1995). W gérnym i dolnym plejstocenie jelenie olbrzymie z tego rodzaju wystepuja we wschod-
niej Europie (Rosja, region Azowa, Gruzja), a ostatni przedstawiciele dozywaja do poczatku srodkowego
plejstocenu na obszarze Kaukazu, Motdawii i Grecji. Mozliwe, Ze ostatnim przedstawicielem tego rodza-
ju byt w Srodkowej Europie Arvernoceros giulii (KAHLKE, 1997), ze stanowiska Untermassfeld, oznaczo-
ny wczesniej jako nalezacy do rodzaju Eucladoceros FALCONER, 1868 (Croitor & Kostopoulos, 2004; Baigu-
sheva & Titov, 2013).

Najliczniejszym jeleniowatym wystepujacym w tym stanowisku byt gatunek Croizetoceros ramosus.
W sumie oznaczono 128 okazéw (gtéwnie zebow), nalezacych do okoto 9 osobnikéw. Podobnie jak w przy-
padku jeleniowatych z Wezéw 1, najliczniejsze byty szczatki osobnikéw w wieku ponizej 1 roku do 2-3 lat
zycia, podobnie jak w przypadku podobnego wielko$cig gatunku sarny Procapreolus moldavicus z Wezéw
1. Podobnie réwniez jak w przypadku stanowiska Weze 1 taka struktura wiekowa mogta by¢ wynikiem
dziatania szczeliny krasowej jako naturalnej putapki. Na szczatkach jeleniowatych z Wezo6w 2 nie zaobser-
wowano $ladéw gryzienia przez drapiezniki (Croitor et al., 2007; Stefaniak w druku). Jak sugerujg Croitor
etal. (2007) na Croizetoceros ramosus polowa¢ mogty wilkiiniedzwiedzie. Na podstawie analizy osteome-
trycznej mozna stwierdzi¢, ze rozmiary Croizetoceros ramosus z Wezéw 2 mieScity sie w zakresie rozmia-
réw tego gatunku z licznych stanowisk europejskich z tego okresu (Heintz, 1970, 1974; Stefaniak, 1995).
Najblizsze sg rozmiarami do podgatunku Croizetoceros ramosus ramosus ze stanowiska Les Etouaires
(Heintz, 1970, 1974; Stefaniak, 1995; w druku). Gatunek ten odzywiat sie podobnie jak inne jeleniowate
z tych stanowisk dietg mieszang i osiggat mase do 100 kg, nieco wieksza niz wspdtczesny daniel (Stefa-
niak, 1995; Valli & Palombo, 2008; Stefaniak w druku). Ostatnim, czwartym przedstawicielem Cervidae
z Wezow 2 byl Sredniej wielkosci jeleniowaty Metacervoceros pardinensis. Stanowisko Weze 2 jest jedy-
nym stanowiskiem tego gatunku na obszarze Polski. Opisano tu 20 szczatkéw, gtdwnie zeb6w, nalezgcych
do dwoch osobnikdw, jednego w trakcie wymiany uzebienia, a drugiego starszego.

Wielkos$¢ opisywanych fragmentéw miesci sie w zakresie zmiennosci ze stanowisk z obszaru Francji
i Hiszpanii z gérnego pliocenu i dolnego plejstocenu (Heintz, 1970; Spaan, 1992; Stefaniak, 1995; De Vos et
al., 1995, 2002; Croitor & Bonifay, 2001; Kostopoulos & Athanassiou, 2005; Croitor, 2006). Szczatki z Wezoéw
2 reprezentuja wczesny etap radiacji tego rodzaju. Metacervoceros pardinensis odzywiat sie dieta miesza-
na, latem bardziej miekka, a zima przewazaty w niej twardsze sktadniki, takie jak trawy, gatazki i kora.
Podobnie jak i inne formy zyt w lasach, na ich obrzezach, ale takze na terenach otwartych. Rodzaj Meta-
cervoceros DIETRICH, 1938 wystepowat na obszarze catej Europy od srodkowego pliocenu do konca dol-
nego plejstocenu (Heintz, 1970; Spaan, 1992; De Vos et al., 1995, 2002; Stefaniak, 1995; Croitor, 2006; Cro-
itor & Bonifay, 2001; Kostopoulos & Athanassiou, 2005; Titov, 2008; Valli & Palombo 2008; Croitor & Ste-
faniak, 2009; Abbazi, 2010; Stefaniak w druku). W stanowisku Weze 2a Sulimski (1962a) znalazt pojedyn-
czy fragment szczeki z zebami M!-M3, ktdéry oznaczono jako nalezgcy prawdopodobnie do gatunku Mun-
tiacus polonicus, znanego z Wezow 1 (Stefaniak w druku).

Faunaz Wezy 2 charakteryzuje sie wystepowaniem swoistej mozaiki fauny, zawierajacej jeszcze spo-
ro elementéw pliocenskich, ale jednocze$nie stwierdzono juz wystepowanie gatunkéw typowych dla dol-
nego plejstocenu. Formy pliocenskie takie jak Martes wenzensis, Mustela plioerminea i Mustela plicoaenica
cechujg sie mniejszymi rozmiarami oraz smuklejsza budowa niz osobniki tych gatunkéw z Wezy 1. Cha-
rakteryzuja sie one réwniez wyzszym stopniem zaawansowania ewolucyjnego, podobnie jak np. rys czy
Ursus minimus. Brak w faunie elementéw typowo miocenskich i dolnopliocenskich jak Agriotherium czy
Hipparion. Podsumowujac mozna stwierdzi¢, iz najstarsze stwierdzenia form plejstocenskich np. Martes
vetus potwierdzaja mtodszy niz Weze 1 wiek. Dane te potwierdzaja obserwacje ssakéw roslinozernych.
Wystepuja dwa taksony znane z Wezdéw Procapreolus moldavicus i Arvernoceros cf. ardei, jednak jest to ich
ostatnie wystepowanie na obszarze Polski. Pojawiajg sie nowe formy charakterystyczne dla gérnego plio-
cenu (willafranszu): Croizotoceros ramosus, Cervus pardinensis. Obecnie Weze 2 datowane sg na MN 16 b
(okoto 2,9-2,6 mln) (Kowalski, 1990).
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Jaskinia za Krat3

Adam Szynkiewicz, Dawid Trusinski, Andrzej Dobroc, Karol Gajda,
Tomasz Perliceusz & Kinga Trusinska

W $rodkowej czesci zbocza pétnocnego Gory Zelce (Fig. 9, 10), na wysokos$ci 214 m n.p.m.
[51°05’53.37"N: 18°47°27.66"E], jest wejscie do jaskini, posiadajacej korytarze na dwoch poziomach. Sa
one potaczone pionowymi studniami. Obecnie jaskinia dostepna jest do obserwacji tylko na dtugosci oko-
to 70 m i gtebokos$ci do 17,5 m, gdyz system wypetniony jest namuliskami (Fig. 17, 18). Szata naciekowa
jaskinijestbardzo zniszczona, a jej resztki reprezentowane sa przez fragmenty stalagmitow, stalaktytow,
mostkéw, zeber, kolumienek, ,pdl ryzowych”, stalaktytéw rurkowych, stalaktytéw , kalafiorowych”, nacie-
kéw ,grzybkowych”, ,wodospadéw”, miejscami takze ,mleka wapiennego”. Najciekawsze fragmenty form
naciekowych sg w Niszy Nad Studnig II na konicu Korytarza Gérnego oraz w Sali Pod Studnia II (Fig. 17, 18).

Wejscie do jaskini jest przez pionowa szczeline miedzy skatkami (Studnia I). Kiedys$ wejscie to byto
zamykane metalowg kratg - stad nazwa jaskini. W Szczelinie Wej$ciowej schodzi sie po metalowej drabince
w Studni [ do zwezenia o nazwie ,Korkocigg”, doprowadzajacego do waskiego i poczatkowo niskiego (0,5 m)
Korytarza Gérnego (Fig. 17). Nieco dalej korytarz ten rozszerza sie do wysokosci oraz szerokosci okoto 1,5 m.

W.K.-W. 523 JASKINIA ZA KRATA

PRZEKROJE POPRZECZNE

0 5m A-A r8&m
212,38 7
Rzut poziomy Studnia | 116
Partie Gorne J Ls
4
4
r3
-2
-1
Rzut poziomy L
- Partie Dolne 0 1 2 n‘i
(eun _B-B
™ m
kY s
F 0
B . IR
< E-F
o ] im
< c-C
. —r— 0
T O] \ 0 1 2m 6m
e N &‘3 ) Korytarz 5
~Studpia ill “ " Dolny Qﬂ | I
) NE Q ' |E-F —= r4
F e a 0 1 2n

O_r'

|
!
|
|
!
i

Sala
Pod

Studnig
| S e S
0 1 2 3 édm

opr. A.Szynkiewicz, 1995 C

Fig. 17. Gora Zelce, stanowisko Jaskinia za Kratg - rzuty poziome i przekroje poprzeczne (opr. Adam Szynkiewicz)
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Jest tu rynna denna, czyli szczelina wypetniona ilasto-piaszczystym namuliskiem, sg takze ,podtokietniki”
oraz nisze i kanaliki boczne. Na stropie pojawia sie mleko wapienne oraz drobne, tworzace sie obecnie, sta-
laktyty rurkowe. Na konicu korytarza jest Studnia II (Studnia Pod Nisz3), o szerokosci 0,5 m i gtebokosci kil-
ku metréw. W Niszy Nad Studnig I sg duze stalagmity oraz na stropie resztki po stalaktytach i bogatej szacie
naciekowej. Obecnie w kominkach nad Nisza tworza sie stalaktyty rurkowe. Po metalowej drabince (dtugo-
$ci 6 m), zainstalowanej na state w Studni Pod Nisza (Studnia II), mozna zej$¢ do Sali pod Studnia, Korytarza
Dolnego, komér i Sali z Namuliskami. Na pdinocnej $cianie Sali Pod Studnia sa resztki pieknej szaty nacie-
kowej w postaci kolumn, draperii i pél ryzowych. Na potudniowych $cianach i na stropie tej Sali sg charak-
terystyczne komoérkowo-koputkowate zagtebienia. Z Sali Pod Studnig Il mozna przej$¢ w kierunku pétnoc-
nym miedzy blokami wapiennymi do niewielkich korytarzykéw, ktére na koficu zasypane sa namuliskami.
W jaskini spotykane sg nieliczne nietoperze.
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Fig. 18. Gora Zelce, stanowisko jaskinia za Kratg - przekroj rozwiniety (opr. Adam Szynkiewicz)

Jaskinia Draba

Adam Szynkiewicz, Dawid Trusinski, Andrzej Dobroc, Karol Gajda,
Tomasz Perliceusz & Kinga Trusinska

Wejscie do jaskini jest na wysokosci 210 m n.p.m., w niewielkim wyrobisku, potozonym na pétnocnym
zboczu Gory Zelce (Fig. 9, 10). Otwodr wejsciowy jaskini obecnie jest znacznie zasypany hatdami (jest ponad
hatdami), podobnie jak i Korytarz Wejsciowy oraz Korytarz Prosty. Korytarz Wejsciowy, biegnacy w kierun-
ku SE, doprowadza do Sali Na Rozdrozu, na dnie ktoérej sa duze bloki wapienne (Fig. 19, 20). W Sali tej mozna
wspiac sie po blokach wapiennych w kierunku potudniowym i wej$¢ do Wielkiej Sali Ztomisk (okoto 10 m x
10 m). Sala ta powstata w wyniku odspojenia warstw wapieni (zawat pod nia?). Wielkie ptyty wapieni s tu
silnie nachylone ku E. We wschodniej cze$ci opisanej Sali jest Ciasna Studnia (o $rednicy 0,5 m i gteboko$ci
2 m), ktéra mozna przejs$¢ do systemu Korytarzy Szpatowcéw (dtugos¢ okoto 18 m). Jest to czeSciowo zawa-
lony system korytarzy i komér, pozostaty po okresie eksploatacji kalcytu. Miejscami sa tu jeszcze zachowa-
ne fragmenty zbutwiatej, drewnianej obudowy goérniczej. W niektérych czesciach Korytarzy Szpatowcéw sa
nienaruszone, laminowane, ilaste namuliska, o barwach czerwonych i rdzawych. System obecnie dostepny
jest do obserwacji na tacznej dtugosci okoto 70 m, do gteboko$ci 7 m od otworu wej$ciowego. Starsi miesz-
kancy okolicy opowiadali, ze jaskinia Draba byta kiedy$ potaczona z jaskinia Zanokcica.

W jaskini wystepuja nietoperze.
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Fig. 19. Géra Zelce, stanowisko jaskinia Draba - rzut poziomy (opr. Adam Szynkiewicz)
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Fig. 20. Géra Zelce, stanowisko jaskinia Draba - przekroje (opr. Adam Szynkiewicz).
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Jaskinia Mata (JM)
Zjawiska krasowe - Jaskinia Mata

Adam Szynkiewicz

Na p6inocnym zboczu Géry Zelce, u podstawy skarpy starego kamieniotomu wapieni, na wysokos$ci
209 mn.p.m. [51°05’54.69”N; 18°47°30.51"E], jest wejscie do Jaskini Matej (Fig. 9, 10). Eksploatacja wapie-
ni doprowadzita do odstoniecia jaskini, prawie catkowicie wypetnionej niezaburzonymi i horyzontalnie
lezacymi osadami namuliska. Niewatpliwie jaskinia ta jest fragmentem wiekszego, zasypanego systemu
krasowego, rozwinietego na systemie szczelin o kierunkach NW-SE, NE-SW, w strefie kontaktu bioher-
mowych wapieni skalistych z cienko utawiconymi wapieniami oksfordu srodkowego. Za metalowa kratg
zamykajgcg wejscie do jaskini, wchodzimy do komory rozwinietej na szczelinie o kierunku NE-SW, kt6-
rej Sciane potudniowo-wschodnia tworzy laminowane namulisko, od stropu po spag komory, tj. okoto
3 m (obecnie spagjestzasypany fragmentami wapieni). W potudniowej cze$ci komory jest przejscie do nie-
wielkiego korytarzyka, dtugosci okoto 6 m, koriczgcego sie namuliskami. W §cianach komdr s3 zaciskaja-
ce sie niewielkie korytarzyki, zalozone na szczelinach, a na stropach komoér obserwowa¢ mozna miejsca-
mi kominki z kulistymi stalaktytami oraz resztki zniszczonych stalaktytéw i draperii. Dostepna dtugos¢
korytarzy wynosi okoto 26 m, a gtebokos¢ jaskini do 5,5 m (Fig. 21).

Utwory w Komorze Wstepnej (Fig. 21, 22) byty badane przez Sulimskiego et al. (1979), Szynkiewi-
cza (1993) i Wiszniowska (1980). W dnie namuliska sa warstwy kalcytu ze stalagmitami w stropie. Gérna
warstwa tych naciekow jest datowana metoda U/Th na okoto 112000 + 8000 lat BP, tj. interglacjat eemski.
Pod kalcytami sg starsze namuliska z czerwonymi osadami (typu terra rosa), w ktérych znalezione zosta-
ty szczatki drobnych kregowcow ladowych, datowane na przetom najmtodszego miocenu i najstarszego
pliocenu. Natomiast osady nad kalcytem sa dwudzielne. Rozdziela je warstwa (13) ttustego itu brunat-
no-czerwonego. Ponizej i powyzej tej warstwy utwory sg pylaste, a niektére sg podobne do namytego les-
su (15, 17). W kilku miejscach namulisko zostato zniszczone przez nory borsukéw (gniazda, 22 na Fig. 22).

W jaskini wystepuja nietoperze.
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Fig. 21. Gora Zelce, stanowisko Jaskinia Mata. Rzut poziomy i przekroéj: a-b-c-d (opr. Adam Szynkiewicz)
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Fig. 22. Gora Zelce, stanowisko Jaskinia Mata

Przekroj geologiczny przez namulisko w Komorze Wstepnej (opr. Adam Szynkiewicz).

1 - numery warstw (22 - nory borsukéw); 2 - miejsca pobrania probek do analiz paleomagnetycznych: a - polary-
zacja normalna epoki Bruhnes, b - polaryzacja odwrécona epoki nieokreslonej; 3 - miejsca pobrania prébek do ana-
liz termoluminescencji; 4 - miejsca pobrania prébek kalcytu do analiz U/Th (wiek nacieku 112 000 + 8000 lat BP);
5 - szczatki kostne drobnych kregowcéw (miocen-pliocen); 6 - szczatki kostne drobnych kregowcéw (najmtodszy
plejstocen i holocen).

Fauna kopalna - Jaskinia Mata

Adam Nadachowski, Adrian Marciszak, Barbara Rzebik-Kowalska
& Wiktoria Gornig

Stanowisko Jaskinia Mata (51°9’86”N 18°79°19”E, 209 m n. p. m.) zostato odkryte przez A. Szynkiewi-
cza w wapieniach wieku oksfordzkiego. Byta to wtedy niewielka jaskinia z nienaruszonym namuliskiem,
zawierajacym kosci drobnych kregowcow (ptazy, gady i ssaki) (Sulimski et al.,, 1979). Po wstepnym prze-
analizowaniu materiatu okazato sie, iz fauna w catym profilu jest zasadniczo rézna i zostata podzielona
na kilka okreséw, r6zniacych sie wystepowaniem oraz sktadem gatunkowym. Za najstarsza faune uzna-
no te z warstw 4-5 (i czeSciowo warstwy 2), nawigzujacej sktadem i morfologia form do fauny z Podlesic,
datowanej na MN 14 (Sulimski et al., 1979; Kowalski, 1990).

W najstarszej warstwie 2 znaleziono bardzo skapy materiat blizej nieoznaczonej jaszczurki Lacer-
tilia gen. et sp. indet., duzej ryjéwki Blarinella sp. oraz kilka zebéw Glis minor Kowalski, 1956. Dodatkowo
pochodzi stamtad kilka kosSci nietoperzy Rhinolopus neglectus HELLER, 1936, Rhinolopus hanaki WOrOSZYN,
1988 i Myotis sp. Znacznie lepiej reprezentowana jest fauna w zbliZzonych wiekiem warstwach 4-5, gdzie
odnaleziono do$¢ bogata faune drobnych ssakéw. Warstwy 4-5 sg réwniez tymi, o ktérych wspomina sie
najczesciej w konteks$cie Jaskini Matej, méwiac o polskim neogenie.
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Lista faunistyczna przedstawia sie nastepujgco:

OwADOZERNE Eulipotyphla: Ryjéowkowate - Soricidae - Paenelimnoecus pannonicus (Kormos, 1934);
Kordosia topali (JANOSSY, 1972); Petenyia dubia BACHMAYER and WILSON, 1970; Mafia dehneli (KOWALSK]I,
1956); Mafia cf. dehneli (KOwALSKI, 1956); Zelceina podlesicensis RZEBIK-KOWALSKA, 1990 i Deinsdorfia sp.
(Rzebik-Kowalska, 2009).

Wsréd kilku gatunkéw nietoperzy stwierdzonych w warstwach 4-5 z Jaskini Matej spotykamy takze
formy wymarte i wchodzace w sktad dzisiejszej fauny europejskiej. Stwierdzono wystepowanie Rhinolo-
pus kowalskii TOPAL, 1979, Rhinolopus neglectus HELLER, 1936, Rhinolopus hanaki Wor0SZYN, 1988, Myotis
sp., Myotis cf. bechsteini (KuHL, 1818), Myotis danutae Kowalski, 1956, Myotis cf. nattereri (KuHL, 1818)
i Myotis podlesicensis KOWALSKI, 1956. Obecno$¢ kilku gatunkéw podkowcéw w rodzaju Rhinolopus wska-
zuje na klimat typu $rédziemnomorskeigo.

Z gryzoni znaleziono nastepujace gatunki: Pliopetes sp., Epimeriones austriacus DAXNER-HOCK,
1972, Baranomys sp., Microtinae gen. et sp. indet., Parapodemus lungdunensis SCHAUB, 1938, Glis minor
KowaLskl1, 1956 i Muscardinus pliocaenicus KOWALSK], 1963. Sa to pierwotne formy, bedace czesto
wczesnymi formami linii rozwojowych, ktére rozwijaja sie nastepnie w srodkowym i gérnym plioce-
nie, jak réwniez w dolnym plejstocenie. Cata fauna drobnych ssakéw z warstw 4-5 wskazuje na cie-
plejszy niz obecnie klimat, o do$¢ statych warunkach, zblizony nieco do $r6dziemnomorskiego (Nada-
chowski, 1989).

Fauna z warstw 6-8, rowniez niezbyt bogata i reprezentowana niemal wytacznie przez drobne
ssaki sugeruje klimat chtodniejszy i bardziej suchy, zblizony do klimatu typu srodkowoeuropejskie-
go. Kregowce nizsze byly reprezentowane przez blizej nieoznaczone ptazy Amphibia gen. et sp. indet.
i padalca Anguis sp. Pojedyncze szczatki owadozernych nalezaty do jeza Erinaceus sp., duzej, pierwot-
nej ryjéwki Beremendia fissidens (PETENYI, 1864) i blizej nieoznaczonych ryjéwek Soricidae gen. et
sp.indet. Fauna nietoperzy reprezentowana jest przez Rhinolopus neglectus HELLER, 1936; Rhinolopus
hanaki Wor0SZYN, 1988; Myotis cf. bechsteini (KuHL, 1818); Myotis danutae KOwALSKI, 1956; Myotis
nattereri (KuHL, 1818); Myotis brandti Eversmann, 1893; Plecotus ex. gr. abeli; Myotis podlesicensis
KowaALskl, 1956; Myotis brandti EVERSMANN, 1893; Myotis ex. gr. emarginatus. Pordwanie jej do sktadu
gatunkowego z warstw 2 i 4-5 nie wykazuje istotnych zmian w stosunku do tych znanych z wcze$niej-
szego okresu. Sciurus sp., Baranomys sp.; Baranomys langehmani (Kormos, 1933), Mimomys sp., Pliope-
tes ex. gr. hungaricus, Epimeriones austriacus DAXNER-HOCK, 1972, Microtinae gen. et sp. indet., Para-
podemus lungdunensis SCHAUB, 1938, Glis minor KOWALSKI, 1956, Muscardinus pliocaenicus KOWALSKI,
1963 i Rhagapodemus sp. Wsrdd gryzoni zwraca uwage duzy udziat gatunkéw lesnych, w tym liczni
przedstawiciele popielicowatych m. in. przodkowie orzesznicy Muscardinus pliocaenicus i dzisiejszej
popielicy, czyli Glis minor. Wéréd form typowo pliocenskich spotykamy juz jednak takze formy znane
z dolnego plejstocenu, jak Mimomys i Baranomys. Doktadny wiek tych warstw jest niepewny i mozna
ostroznie oszacowac go na ostatnia faze gérnego pliocenu lub poczatek dolnego plejstocenu (Kowal-
ski, 1990; Szynkiewicz, 1993).

Fauna z Srodkowych (warstwy 9-13) i géornych (kompleks 22abc) warstw odbiega zupetnie dato-
waniem i sktadem gatunkowym od pliocenskich warstw 2-8. Sposrod drobnych ssakéw najliczniej
reprezentowane s3 nietoperze, ktorych oznaczono 7 gatunkéw: Rhinolopus kowalskii TOPAL, 1979,
Rhinolopus neglectus HELLER, 1936, Rhinolopus hanaki Wor0SZYN, 1988, Myotis cf. bechsteini (KUHL,
1818), Myotis daubentoni (KUuHL, 1818), Myotis nattereri (KuHL, 1818) i Myotis ex. gr. emarginatus.
Niemal wszystkie z nich to gatunki wspdtczesnie wystepujace na terenie Polski. Nieliczne gryzonie
(Lemmus sp., Apodemus sylvaticus LINNAEUS, 1758, Apodemus ex. gr. sylvaticus-flavicollis, Microtus sp.
i Lagurus sp.) to formy znane w niezmiennej formie juz od p6Znego Srodkowego plejstocenu. Niekt6-
re spo$rdd nich jak lemingi z rodzaju Lemmus i Lagurus sa wyznacznikami chtodniejszego klimatu
iterenéw bardziej otwartych (Kowalski, 1990). Kregowce nizsze to blizej nieoznaczona zaba Rana sp.,
ropucha Bufo sp., jaszczurka Lacerta sp. oraz spotykany réwniez dzisiaj padalec Anguis fragilis LIN-
NAEUS, 1758 (Szynkiewicz, 1993).
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Najciekawszym odkryciem jest znalezienie nory borsuka Meles meles LINNAEUS, 1758, ktéry w Jaski-
ni Matej miat swoje legowisko. Dodatkowo stwierdzono kilka ko$ci kuny lesnej Martes martes LINNA-
EUS, 1758. Miejsce to byto wykorzystywane nie tylko do zycia, ale takze wychowywania mtodych, co
potwierdza znalezienie licznych kosci mtodych osobnikéw (Wiszniowska, 1980; Marciszak, 2012). Sza-
cowany, plejstocenski wiek znaleziska wynikat z wydobycia go z warstwy datowanej na plejstocen. Nale-
zy pamietac jednak, iz borsuk chetnie osiedla sie w osadach jaskiniowych, kopigc szerokie systemy nor,
ktére powoduja duze zaburzenia w strukturze osadéw. W konsekwencji znalezione szczatki tego gatun-
ku w warstwie wcale nie musza by¢ réwnowiekowe z osadem i innymi szczatkami znalezionymi w tej
samej warstwie (Wiszniowska, 1980). Podobnie byto w tym przypadku, gdzie datowanie metoda radio-
weglowe dato wiek okoto 3,5 tys. lat dla borsuka z Jaskini Mate;j.

Borsuk jest najliczniej wystepujacym ssakiem tasicowatym w gérnym plejstocenie, spotykanym
zarowno w okresach zimniejszych, jak i cieplejszych (Wolsan, 1989). Borsuk powszechnie wykorzystu-
je jaskinie i schroniska skalne jako miejsca do odpoczynku i wychowywania mtodych. Osiedla sie w zato-
mach skalnych lub drazy nory w osadach jaskiniowych, bedac odpowiedzialnym za zaburzanie struktu-
ry osadow i ich wymieszanie. Przyktadem takiego zachowania sa gliny zwatowe z Jaskini Matej. Liczny
materiat z okresu ostatniego zlodowacenia zostat znaleziony tylko w jednej warstwie 22ab. Stwierdzono,
iz system nor siegat warstw pliocenskich (Wiszniowska, 1980).

Gatunek ten peini réwniez aktywna role w akumulacji szczatkéw. Poprzez dtugotrwate uzyt-
kowanie - spetniajace role miejsc odchodéw zwierzat - czesci podziemnych korytarzy, stajg sie one
po dtuzszym uptywie czasu miejscami, gdzie gromadzg sie elementy przemiany materii. Poza tym
w gtebokich systemach korytarzy dochodzi rowniez do akumulacji licznych szczatkéw, mogacych
tworzy¢ spore nagromadzenia; przyktadem tego typu akumulacji sg niemieckie stanowiska Pisede 1
i Pisede 2, gdzie z nor borsukdw wydobyto liczny materiat z konica ostatniego zlodowacenia i holoce-
nu (Peters et al., 1972).

Jaskinia Niespodzianka

Adam Szynkiewicz, Dawid Trusinski, Andrzej Dobroc, Karol Gajda,
Tomasz Perliceusz & Kinga Trusinska

Jaskinia potozona jest na wysokos$ci 217 m n.p.m. [51°05’42.21"N; 18°47°19.75”E], na zachodnim
zboczu Goéry Zelce (Fig. 9, 10). Wejscie do jaskini jest na dnie niewielkiego wyrobiska w wapieniach
(czesciowo zasypanego hatdami), w szczelinie skalnej rozcinajacej pdtnocng $ciane kamieniotomu
(Fig. 23, 24). Jest to najdtuzszy (okoto 100 m), dostepny do obserwacji, fragment systemu krasowego
Gory Zelce. Jaskinia utworzyta sie na systemie waskich szczelin, o kierunkach: N-S, SW-NE, NW-SE.
Szata naciekowa jaskini jest zniszczona, tylko miejscami na Scianach zachowaty sie resztki starszej
generacji naciekow: zeber, zaston, kolumienek. Dno jaskini pokrywaja namuliska, brunatno-szarych
utworodw ilasto-piaszczystych. Najciekawszy jest niewielki korytarzyk, zatozony na odspojeniu mie-
dzy warstwami wapieni, biegngcy w kierunku SE. Wejscie do niego znajduje sie okoto 4 m od otwo-
ru wejsciowego. Wystepuja tu tadne nacieki kalcytowe: stalaktyty makaronowe, draperie, powtoki
mleka wapiennego.
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W.K.W. 527 JASKINIA NIESPODZIANKA
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Fig. 23. Goéra Zelce, stanowisko jaskinia Niespodzianka - rzut poziomy i przekroje poprzeczne (opr. Adam Szynkiewicz)
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Fig. 24. Gora Zelce, stanowisko jaskinia Niespodzianka - przekréj rozwiniety (opr. Adam Szynkiewicz)
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SESJA TERENOWA C
RACISZYN

Prowadzacy:

Adam Szynkiewicz!, Andrzej Wierzbowski?, Michat JagieHto?
& Adam Nadachowski*

!KART-GEO, ul. Bacciarellego 39/1, 51-649 Wroctaw,
e-mail: adam.szynkiewicz@gmail.com
2Panistwowy Instytut Geologiczny-Paristwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa,
e-mail: andrzej.wierzbowski@pgi.gov.pl
3SWKG Raciszyn Spétka z o.o. sp.k., Raciszyn, ul. Dziatoszyriska 69, 98-355 Dziatoszyn,
e-mail: m.jagiello@wkg.pl
‘Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzgt Polskiej Akademii Nauk, Stawkowska 17, 31-016 Krakéw,
e-mail: nadachowski@isez.pan.krakow.pl

Zjawiska krasowe w rejonie Raciszyna
Adam Szynkiewicz & Michatl Jagietto

Rejon Raciszyna na Wyzynie Wieluniskiej jest jednym z bogatszych w wystepujace tu zjawiska krasowe,
zaréwno kopalne, jak i wspétczesne (Szynkiewicz, 1993). MozZna je obserwowac w licznych odstonieciach
wapieni, w dolinach okresowych strumieni oraz wzdtuz koryta rzeki Warta (Fig. 25). Podczas Sesji Tere-
nowej C (Fig. 1) prezentowane beda zjawiska krasowe w kamieniotomach eksploatowanych zt6z wapieni:
»Raciszyn1” oraz ,Raciszyn II”, a takze stanowisko kopalnej pliocenskiej fauny ladowej: Raciszyn 1 (RN1).

Okresowa dolinka rzeki Strugi i jej ponory oraz wywierzyska w korycie Warty, prezentowane beda
podczas Sesji Terenowej D.

Wywierzyska

Kam. Lisowice E kam.
kam.

kam.

kam.
Kam.
Kapliczka

RN 1
Ponory Sucha dolinka Kam. Raciszyn |

Kam. Raciszyn Il

Fig. 25. Wyzyna Wielunska, rejon Raciszyna. Stanowiska krasowe (opr. Adam Szynkiewicz)
Objasnienia: kétko - stanowiska badawcze, np. Raciszyn 1 (RN1), prostokat - kamieniotom ,Raciszyn II” (patrz: Fig.
26), tréjkat - wybrane wiercenia, w ktérych stwierdzono zjawiska krasowe.
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Kamieniotom Raciszyn |

Kamieniotom ,Raciszyn I” znajduje sie na potudnie od Raciszyna i na zach6d od drogi Dziatoszyn -
Czestochowa (Fig. 25). Zaktad Gérniczy WKG Trading Raciszyn wydobywa tu wapienie na ptyty oktadzi-
nowe i galanterie budowlana. Piekne, twarde z licznymi gagbkami, wapienie skaliste oksfordu, okres$lane
sa w zargonie handlowym jako ,trawertyny”, a to ze wzgledu na ich makro- i mikroporowato$¢ spowodo-
wana procesami krasowymi. Po zdjeciu cienkiej warstwy nadktadu wida¢, ze ztoze wapieni pociete jest
gesta siecig spekan: NW-SE, SW-NE, N-S. ZtozZe nie jest silnie skrasowiate. Na skarpach eksploatacyjnych,
gdzie wapienie rozcinane sg pitami na bloki, tylko miejscami odstaniane sa rézne, niewielkie kanaty kra-
sowe i zawalone jaskinie. Eksploatacja wapieni odstania liczne formy epikrasu, a takze kanaty krasowe
bez naciekéw kalcytowych (Fig. 26), ktére prawdopodobnie powstawaty podczas odptywu wéd z topiace-
go sie ladolodu zlodowacenia warty. Prawdopodobienistwo odstoniecia wiekszej jaskini jest bardzo moz-
liwe, ale po zejsciu z eksploatacja na nizsze poziomy.

Fig. 26. Wyzyna Wielunska, rejon Raciszyna. Stanowisko: kamieniotom ,Raciszyn I”
Przyktad kanatéw krasowych bez naciekéw, odstanianych podczas eksploatacji wapieni (opr. Adam Szynkiewicz).

Kamieniotom Raciszyn I

Na wysoczyZnie po potudniowej stronie doliny Warty, w zachodniej cze$ci miejscowosci Raciszyn
(na potudnie od drogi Dziatoszyn - Raciszyn - Parzymiechy), znajduje sie niewielkie wapienne wzniesie-
nie Kamienna Géra (okoto 217 m n.p.m.), ktére rozcina kamieniotom Zaktadu Gérniczego WKG. Trading
Raciszyn (Fig. 25). Kamieniotom zatozony zostat na ztozu wapieni ,Raciszyn I1”. Jego obecna dtugo$¢ N-S
wynosi okoto 400 m, a szeroko$¢ W-E okoto 250 m. Eksploatacja ztoza do rzednej 180 m n.p.m., odbywa
sie w kierunku wschodnim, na trzech roboczych poziomach wydobywczych (eksploatacyjnych). Na pozio-
mie 1 kopalni prowadzone jest usuwanie nadktadu (Fig. 27).

W kamieniotomie obserwowac¢ mozna twarde, zbite, nieutawicone lub stabo utawicone wapienie ska-
liste z gabkami, powstate w oksfordzie (jura gérna), ktére miejscami tworza budowle typu bioherm oraz
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wapienie utawicone, ptytowe z tuberoidami, ktére lezg na wapieniach skalistych i wypetniajg obnizenia
miedzy biohermami albo przechodza w nie obocznie. Stwierdzono wystepowanie uskokéw i gestej sie-
ci spekan o dominujgcych kierunkach: W-E oraz NW-SE (Fig. 27). W niektorych miejscach zaobserwowac
mozna przyuskokowe podgiecia warstw, a takze niewielkie fatdy (synkliny i antykliny).

Fig. 27. Wyzyna Wielunska. Zjawiska krasowe w kamieniotomie wapieni ,Raciszyn I1” (opr. Adam Szynkiewicz)

Ztoze wapieni, zwtaszcza w gornej czesci, jest silnie skrasowiate (Szynkiewicz, 2011, 2014). Prak-
tycznie na pierwszym poziomie wydobywczym nie ma wapieni lub sg one zniszczone przez procesy kra-
sowe w 50-60%. Litologia oraz tektonika wapieni determinowaty i determinujg tu rozwdj zjawisk kraso-
wych powierzchniowych oraz podziemnych. Istnieje mozliwos¢, ze na zach6d od kamieniotomu krzyzuja
sie dwa uskoki: N-S oraz W-E. Prawdopodobnie na uskokach tych rozwineta sie dolinka rzeki Struga, znaj-
dujaca sie na pdinocny-zachdd od omawianego kamieniotomu (Fig. 25). W obrebie kamieniotomu, pomia-
ry spekan w wapieniach, wykazuja kierunki: W-E (alpejski) oraz podrzednie NW-SE (laramijski). Na tych
kierunkach tektonicznych rejestrowane sa rézne formy krasowe. Wystepuje tu kras, zaréwno kopalny
(wypetniony osadami i przykryty mtodszymi utworami), jak i aktywny (czynny). W kamieniotomie spo-
tykane sa miedzy innymi takie formy krasowe jak: kopalne leje krasowe, Swiece krasowe, studnie kraso-
we, szczeliny poszerzone krasowo, krasowo rozmyte odspojenia/fugi/ miedzy tawicowe, ponory, wywie-
rzyska, kawerny oraz fragmenty jaskin (Fig. 27). Z dotychczasowych badan wynika, Ze wystepuje $cista
wspétzalezno$¢ miedzy spekaniami w wapieniach i tworzeniem sie form krasowych. W strefach antyklin
rozwierajace sie szczeliny utatwiaty migracje wody, co przyczynito sie do tatwego rozpuszczania tych skat
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i powstania lejéw krasowych, studni lub kieszeniowatych form krasowych. W strefach synklin, rozwiera-
jace sie spekania w wyniku rozciggania, utatwiaty powstawanie kanatéw krasowych i jaskin.

Wielkie, kopalne leje krasowe, spotykane na skarpach kopalni ,Raciszyn I1” (Fig. 28), to lejowate zagte-
bienia w wapieniach o §rednicach ponad 5 m i gtebokosciach trudnych do okres$lenia (dolne ich czesci znaj-
duja sie ponizej podstawy skarp i pozioméw kopalni, a gérne sa Sciete przez pokrywy wapiennego rumo-
szu lezacego na wapieniach). Spotykane sg formy o wysokosci/gtebokosci ponad 30 m, wypetnione bardzo
réznymi utworami. Formy te wystepuja w miejscach krzyzujacych sie systeméw spekan w wapieniach.
Wiek tych form trudny jest do okre$lenia, gdyz dotychczas nie znalezione zostaty w nich skamieniatosci.
Tylko na zasadzie poréwnania mineralnego wypetnien, superpozycji tych form i wypeinien oraz analogii
utworow je wypetniajacych z utworami o podobnym sktadzie mineralnym, ktére zawieraja skamieniatosci.

Dotychczasowe badania laboratoryjne wypetnien kopalnych form krasowych wskazuja, ze wiek-
szos$¢ form krasowych jest starsza od plejstocenu glacjalnego, prawdopodobnie sg one wieku miocenskie-
go i pliocenskiego. Neogenskie osady krasowe to gtdwnie utwory ilaste, czasem ilasto-pylaste, z domiesz-
ka frakcji piaszczystej, a rzadziej z frakcja zwirowa. Barwy utworoéw ilastych i piaszczystych sg przewaz-
nie czerwone (lepidokrokit) i brunatne (getyt), natomiast pylastych - gtéwnie szare, jasnoszare, rzad-
ko biate. Z wyodrebnionej frakcji mineratéow ciezkich wynika, ze wszystkie prébki posiadajg ubogi sktad
mineralny i dominujg twarde oraz odporne na wietrzenie chemiczne i mechaniczne mineraty ciezkie:
cyrkon, rutyl, podrzednie turmalin (wskazniki bardzo silnego wietrzenia chemicznego i fizycznego lub
redepozycji materiatu klastycznego), co moze $wiadczy¢, Ze sa to osady starsze od plejstocenu. Z ana-
liz rentgenostrukturalnych wynika, Zze podstawowym sktadnikiem frakcji ilastej we wszystkich prze-
badanych prébkach jest kaolinit, montmorylonit (smektyt) oraz illit, a podrzednie lepidokrokit oraz
getyt i hematyt. Dyfraktogramy catych prébek pokazujg, ze w sktadzie mineralnym wystepuje kwarc.
Natomiast badania termiczne, wskazujg na dominujaca obecno$c¢ kaolinitu oraz smektytu, co moze $wiad-
czy¢ o morskim pochodzeniu i przebytym wietrzeniu w warunkach cieptego i wilgotnego klimatu. Porow-
nanie danych z analiz (wybranych) probek utworéw wypetniajacych formy krasowe z rejonu kamienioto-
mu ,Raciszyn I[I” z podobnymi utworami datowanymi na wczesny pliocen stanowiska (stanowisko RN1),
wskazujg ze moga one byc¢ starsze od plejstocenu. Jesli analogia ta jest poprawna, to powstanie osadéw
z kopalnych form krasowych w rejonie Raciszyna, datowa¢ mozna na okres od sSrodkowego miocenu po
péZny pliocen, a ich redepozycja do lejéw krasowych mogta mie¢ miejsce w warunkach ladowych, pod-
czas i po wypietrzaniu watu metakarpackiego, czyli w pdZnym miocenie i pliocenie. Sg to utwory podob-
ne do utworéw ilastych formacji poznanskiej (Srodkowy miocen). Nie jest tez wykluczone, ze biate piaski
kwarcowe z kaolinitem, to redeponowane utwory kredy (alb). Nie mozna tez wykluczy¢, ze sg to redepono-
wane utwory dolnej jury (?).

Fig. 28. Wyzyna Wielunska, kamieniotom WKG Trading ,Raciszyn I1”, poziom 2, skarpa wschodnia
Wielki lej krasowy (L6 na Fig. 27), wypetniony utworami neogenu (opr. Adam Szynkiewicz).
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W iteraturze, wsrod utworow wypetniajacych tak rozlegte lejowate formy krasowe, wyrézniane sg serie
glin biatych, czerwonych (terra rosa) i brunatnych. Gliny biate zostaty uznane za gérnomiocenskie, powsta-
te w klimacie bardzo wilgotnym przy silnym rozwoju roslinnosci (Mossoczy, 1959, 1960, 1964). Terra rosa
powstawata w pliocenie, gdzie datujg ja szczatki fauny gérnopliocenskiej z Rebielic Krélewskich i bogata fau-
na brekcji kostnych stanowisk Weze 1 (Kowalski, 1989; Samsonowicz, 1934) oraz Weze 2 (Sulimski, 1959,
1962a). Brunatne, margliste gliny stanowig ostatni poziom wietrzelisk przed inwazja lodowcéw i zawieraja
faune z wczesnego plejstocenu. Jasnobrazowe, zétte, szare, czesto pstre ity prawdopodobnie sa odpowied-
nikami formacji poznanskiej (Srodkowy miocen), natomiast jasnoszare, biate, czesto zazelazione, piaszczy-
sto-ilaste utwory typu piaskéw formierskich znajdujace sie w pozycji serii Gozdnicy, moga stanowi¢ redepo-
zyty piaszczystych utwordw kredy (albu), lub jury dolnej (?), redeponowane do form krasowych w paleoge-
nie lub pod koniec miocenu (Gtazek & Szynkiewicz, 1980; Rozycki, 1960; Szynkiewicz, 1993).

Mozliwe sa dwa rozwigzania. Rozwigzanie 1 - powstawanie i wypetnianie form mogto nastapi¢
w paleogenie, po laramijskim podniesieniu monokliny $lasko-krakowskiej. Piaszczysto-ilaste utwory albu
(lub jury dolnej), mogty by¢ woéwczas przemieszczane w szczeliny powstate w wapieniach jury goérne;j.
Rozwigzanie 2 - powstawanie i wypetnianie form nastgpito w p6Znym miocenie, w wyniku wynoszenia
watu metakarpackiego. W szczeliny i tworzgce sie formy krasowe na powierzchni wapieni zostaty rede-
ponowane (namywane) utwory Srodkowomiocenskiej formacji poznanskiej. Analizy laboratoryjne itow
nie wykluczaja, ze wystepuja takie utwory, a lezace na nich biate piaski kwarcowe z kaolinitem moga by¢
odpowiednikami serii Gozdnicy znanej z Dolnego Slaska.

Niektore z tych wielkich form krasowych byty aktywne w plejstocenie, gdyz w ich gérnych czesciach
wystepuja takze plejstocenskie utwory ilasto-pylaste podobne do itéw warwowych oraz/i piaski ze zwi-
rami pochodzenia wodnolodowcowego. Czesto takze gorng czes¢ wypetnien rozlegtych kopalnych lejow
krasowych stanowig otoczaki skat skandynawskich.

W rejonie kamieniotomu ,Raciszyn II” wystepuja takze formy krasowe wypetnione tylko utworami
plejstocenskimi, ktére dowodza, ze kras na tym terenie rozwijat sie réwniez w plejstocenie. Plejstocenskie
wypetnienia form krasowych, to gtéwnie rumosze krzemienno-wapienne oraz wielosktadnikowe piaski
i zwiry, przewaznie pochodzenia wodnolodowcowego i eolicznego. Obserwacje terenowe wskazuja, Ze na
badanym obszarze wystepuja liczne formy krasu wspétczesnego (holocenskie).

Na obecnym etapie badan nie udato sie jednoznacznie okresli¢ zwigzku miedzy istniejacymi na tym
obszarze kierunkami tektonicznymi i odmienno$ciag litologiczna wypetnien form krasowych.

Kopalne formy krasowe lokalnie zmieniaja parametry chemiczne ztoza wapieni, powoduja zmniejsze-
nie jego kubatury nadajacej sie do przeroébki, utrudniaja eksploatacje, obnizaja jako$¢ kopaliny, zmusza-
ja do selektywnego urabiania oraz podnosza koszty wydobycia. Dokumentacyjne i eksploatacyjne wier-
cenia geologiczne nie dajg adekwatnej informacji o zjawiskach krasowych na dokumentowanym obsza-
rze. Rzadko trafiajg w formy krasowe i w zwigzku z tym nie daja doktadnej informacji o zasobach ztoza.

Podczas tej konferencji nie bedzie czasu na prezentacje niezwykle ciekawych zjawisk krasowych
wystepujacych w rejonie zt6z wapieni: ,Trebaczew”, ,Dziatoszyn” i ,Niwiska”, na ktérych prowadzone s3
prace wydobywcze dostarczajace surowca dla Cementowni ,Warta”. Problemom wynikajacym ze znisz-
czenia zt6z wapieni przez procesy krasowe oraz potrzebie dokumentowania tych zjawisk w kopalniach:
Cementowni ,Warta” i WKG Trading w Raciszynie nalezy po$§wieci¢ odrebna konferencje.

Raciszyn 1 (RN1)

Stanowisko znajduje sie okoto 2 km na potudniowy zachdd od Dziatoszyna [51°06'3.95”N; 18°51'10.56"E],
okoto 500 m na zachdd od zabudowan miejscowo$ci Raciszyn i okoto 500 m na p6tnoc od drogi Dziato-
szyn - Parzymiechy (Fig. 25).

Obszar na zacho6d od Raciszyna i na potudnie od doliny Warty ma charakter ptaskowyzu. Po jego
zachodniej stronie jest dolinka, obecnie sucha (o przebiegu S-N), uchodzaca do Warty. Na potudniowej kul-
minacji ptaskowyzu kiedy$ stata wieza triangulacyjna. W §rodkowej cze$ci tego ptaskowyzu sg nieczynne
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kamieniotomy (prywatne tomiki wapieni). Wystepuja tu wapienie skaliste oksfordu, z pieknymi skamie-
niatymi ggbkami. Na szczelinach w wapieniach utworzyty sie formy krasowe, ktore wypetnione sg rézny-
mi utworami. Sg tu takze udokumentowane niewielkie kanaty krasowe (fragmenty zniszczonych jaskin).
W pdinocnej czes$ci kamieniotomu (Fig. 29A) jest zawalona, wypetniona namuliskami jaskinia oraz prze-
cinajaca jg kopalna studnia krasowa (kamieniotom zasypany jest odpadami i zaro$niety). W warstwach
utworow wypetniajacych zawalong jaskinie znalezione zostaty liczne szczatki kostne drobnej fauny (Fig.
29B), ktore analizowat Andrzej Sulimski.
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Fig. 29. Wyzyna Wieluniska, stanowisko Raciszyn 1 (RN1)

A - potozenie topograficzne; B - przekroj geologiczny wypeinienia kanatu krasowego (fragment zawalonej jaskini)
(opr. Adam Szynkiewicz).

1 - wapienie skaliste oksfordu; 2 - it czerwony; 3 - it czerwony z piaskiem i krzemieniami; 4 - it czerwony z lami-
nami jasnego pytu; 5 - gleba kopalna, piaszczysta, czerwona; 6 - gleba kopalna, czerwona z laminami itu czerwo-
nego; 7 - it z piaskiem, czerwony; 8 - pyt jasny, bezowy; 9 - pyt z laminami czerwonego itu; 10 - pyt z laminami pia-
sku jasnego, kwarcowego; 11 - drobny piasek kwarcowy, jasny; 12 - wymieszane utwory pylaste (bezowe), z frag-
mentami wapieni i krzemieni; 13 - it brazowy; 14 - szczatki kostne; 15 - numery warstw. Litologia: 1 - piaski kwar-
cowe, biate; 2 - it czerwono-brazowy; 3 - piaski drobnoziarniste, kwarcowe, jasne; 4 - piaski ilaste brunatno-czer-
wone zawierajace szczatki kostne (gleba kopalna); 5 - it czerwony; 6 - it pylasty, brunatno-czerwony; 7 - pyt bezo-
wy na biatych piaskach drobnoziarnistych; 8 - piaski ilaste czerwono-brunatne z duza ilo$cig szczatkéw kostnych,
gleba kopalna lezgca na laminach czerwonego itu (nieoznakowana warstwa 8a); 9 - utwory pylaste barwy bezowej;
9a - wymieszane utwory pylaste z fragmentami wapieni i krzemieni (osuwisko, mtodszych utworéw przecinajace
warstwy namuliska zawalonej jaskini); 10- laminowane utwory pylaste, szaro-bezowe; 11 - utwory pylaste, sza-
re; 12 - czerwony it z konkrecjami ,rudy bobowej”, w stropie liczne szczatki kostne; 13 - it pylasty, barwa bezowa;
14 - zwietrzelina czerwona, redeponowana gleba kopalna; 15 - utwory pylaste, bezowo-z6tto-szare; 16 - zwietrze-
lina czerwona, redeponowana gleba kopalna; 17 - utwory pylaste, bezowo-zdtto-szare; 18 - zwietrzelina czerwo-
na, redeponowana gleba kopalna; 19 - it czerwono-brazowy, ttusty; 20 - rumosz krzemieni w czerwonym ile z ,ruda
bobow3a”; 21 - czerwony it typu ,terrarosa”.
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Wstepnie opracowana fauna stanowiska RN1 wskazuje, ze w otoczeniu jaskini (putapki), wystepo-
watly tereny otwarte, poro$niete trawami, na ktorych zyty takie zwierzeta jak kret (Talpa), zajacowate
(Hypolagus?), chomikowate (Baranomys loczyi, Trilophomys pyrenaicus, Cricetideae), norniki (Mimomys gra-
cilis 7, Mimomys stehlini), $§lepce (Prospalax priscus). Oprocz tego, w warstwach jaskini stwierdzone zosta-
ty szczatki zwierzat, ktére zyty na terenach porosnietych drzewami, badZ zaro$lami, np.: jez (Erinaceus),
ryjéwkowate (Petenyia hungarica, Blarinella kretzoi, Blarinoides mariae, Episoriculus gibberodon, Beremendia
fissidens), wiewiérkowate (Spermophilus, Tamias, Pliopetes), myszowate (Apodemus), popielice (Glis minor,
Muscardinus pliocaenicus). W poblizu jaskini mogty by¢ zbiorniki wody, na co wskazuja szczatki takich
zwierzat jak np.: ptazy (Amphibia), z6twie (Testudinidae), wychuchoty (Desmana). Niezwykle interesuja-
ce sg szczatki Hystrix primigenia. Jest to zwierze lubigce tereny suche, otwarte z krzewami. Jezeli w dal-
szych badaniach bedzie to potwierdzone, to mielibySmy informacje, Ze wapienne wzniesienia, w ktorych
wystepowata jaskinia byty w poblizu odstaniajgcego sie i okresowo wysychajacego dna zbiornika, praw-
dopodobnie odpowiadajacego okresowi po utworzeniu sie formacji poznanskiej. Okresowe procesy eolicz-
ne mogty doprowadza¢ do lokalnego wywiewania drobnych frakcji w postaci pytéw, a frakcje piaszczy-
ste mogty tworzy¢ lokalne wydmy.

Spis fauny stanowiska Raciszyn 1 (RN1)
(opr. Andrzej Sulimski)

Taxon: individuals:
Amphibia gen. indet. 3
Lacerta sp. 52 (razem Ophisaurus i Anguis)

Ophisaurus pannonicus KORMOS, 1911;
Anguis cf. Fragilis LINNAEUS, 1759;
Testudinidae fam. indet.; 2
Reptilia gen. Indet.;

Erinaceus sp.; 2

Talpa cf. minor FREUDENBERG, 1914; 8
Talpasp.; 6

Desmana nehringi KORMOS, 1913; 3

Desmaneasp.;
Sorex cf. subminutus SULIMSKI, 1962; 15
Sorex sp.; 21
Petenyia hungarica KORMOS, 1913; 11
Blarinella kretzoii (SULIMSKI, 1962); 15
Blarinoides mariae SULIMSKI, 19959; 20
Beremendia fissidens (PETENYI, 1864); 10
Episoriculus gibberodon (PETENYI, 1864); 2
Paenelimnoecus pannonicus (KORMOS, 1934) 1
Soricidae gen. et sp. indet.;
Rhinolophidae gen. et sp. indet.; 4
Vespertilionidae gen. indet.; 10
Chiroptera gen. indet.;

Hypolagus beremendensis (PETENYI, 1864); 5
Scirus sp.; 3

Spermophilus sp.; 1

Tamias sp.; 1

Pliopetes sp.; 1
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Taxon: individuals:
Baranomys loczyi KORMOS, 1933; 6
Trilophomys pyrenaicus (DEPERET, 1890); 14
Cricetidae gen. indet.;
Mimomys sp.;
Mimomys stehlini KORMOS, 1933;
Mimomys gracilis (KRETZOI, 1959); 85 (razem ze stehlini)

Microtidae gen. indet.;
Apodemus sp. (ex gr. Dominans); 19

Muridae gen. indet.;

Prospalax priscus (NEHRING, 1897); 3

Glis minor KOWALSKI, 1956; 13

Muscardinus plocaenicus KOWALSKI, 1963; 1

Sminthozapus janossyi SULIMSKI, 1962; 15

Hystrix primigenia (WAGNER, 1848); 1
Rodentia differ.;

Mustelidae gen. indet.; 1

Capreolus sp.; 1

Artiodactyla fam. Indet. (Procapreolus ?); 1

Catos¢ fauny pochodzi prawdopodobnie z pdZnego okresu zony MN15 (wczesny pliocen).

Fauna kopalna - Raciszyn 1 (RN1)

Adam Nadachowski, Adrian Marciszak, Barbara Rzebik-Kowalska
& Wiktoria Gornig

Raciszyn 1 (RN1) jest to zachowany fragment zawalonej jaskini wypetnionej czerwonymi utwora-
mi krasowymi typu terra rossa. Jego osady zawieraty liczne szczatki kregowcow ladowych, ktére jak do
tej pory nie zostaty w petni opracowane. Przedstawiona ponizej lista faunistyczna ma charakter wstep-
ny i wymagana jest doktadna analiza materiatu z tego stanowiska.

Jakkolwiek w catym profilu wyrézniono 11 warstw, ich sktad gatunkowy nie wykazuje niemal zad-
nych réznic i zasadnym wydaje sie okreslenie ich jako rownowiekowych. Kregowce nizsze reprezentowa-
ne s przez blizej nieoznaczone ptazy Amphibia gen. indet., jaszczurke Lacerta sp., padalca Anguis cf. fra-
gilis LINNAEUS, 1758, weza Ophisaurus pannonicus KorRMo0S, 1911 oraz blizej nierozpoznany materiat z6t-
wi Testudinidae fam. indet.

Owadozerne Eulipotyphla: Jezowate - Erinaceidae - Erinaceus sp.; Kretowate - Talpidae - Talpa cf.
minor FREUDENBERG, 1914; Talpa sp.; Desmana nehringi Kormos, 1913; Desmana sp. Ryjowkowate - Sori-
cidae - Paenelimnoecus pannonoicus (KorMos, 1934); Beremendia fissidens (PETENYI, 1864); Petenyia hun-
garica KOorMoOS, 1934; Blarinoides mariae SULIMSKI, 1959; Sulimskia kretzoii (SULIMSKI, 1962); Asoriculus
gibberodon (PETENY], 1864) i Sorex sp. (Szynkiewicz, 1993, 2011; Rzebik-Kowalska, 2009).

Zachowany materiat nietoperzy uniemozliwiat doktadne oznaczenie i zostaty one tylko opisane jako
Rhinolophidae gen. indet.; Vespertilionidae gen. indet.; Chiroptera gen. indet. Staty element plioceniskich
i dolnoplejstocenskich stanowisk z terenu Polski, zajeczak Hypolagus beremendensis (PETENYI, 1864) jest
jedynym reprezentatme zajacoksztattnym Lagomorpha z Raciszyna 1.

Najdoktadniej zostata przeanalizowana fauna gryzoni, ktéra nie wykazuje uchwytnych zmian do
powszechnie znanej i przeanalizowanej fauny z Wezy 1. W osadach stanowiska Raciszyn 1 stwierdzono
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wystepowanie nastepujacych gatunkow: Sciurus sp.; Baranomys langehmani (Kormos, 1933); Tamias sp.;
Pliopetes cf. hungaricus KRETZ01, 1959; Spermophilinus sp.; Trilophomys sp.; Trilophomys pyrenaicus (DEPERET,
1890); Trilophomys sp.; Prospalax priscus (NEHRING, 1897); Mimomys gracilis (KRETZ01, 1959); Mimomys sp.;
Mimomys hassiacus HELLER, 1936; Mimomys stehlini KorMO0S, 1931; Glis minor KOWALSK]1, 1956; Muscardi-
nus pliocaenicus KOwALSK1, 1963; Apodemus dominans KRETZ01, 1959; Apodemus sp.; Sminthozapus janossyi
SuLiMsKI, 1962; Hystrix primigenia (WAGNER, 1848); Cricetidae gen. et sp. indet; Muridae gen. et sp. indet.;
Microtinae gen. et sp. indet. (Nadachowski, 1989; Szynkiewicz, 1993; Szynkiewicz, 2011). Wieksze ssaki
byty reprezentowane przez bliZej nieoznaczonego przedstawiciela rodziny tasicowatych Mustelidae oraz
pierwotna forme sarny Procapreolus sp.

Analizujac cato$¢ fauny z Raciszyna 1 obserwujemy duze podobiefistwo do innych, gérnopliocen-
skich stanowisk, takich jak Weze 1 czy Rebielice Krélewskie 1A i 2. WSréd nornikowatych nieznaczny jest
tylko udziat typowych chomikéw, natomiast formy z rodzaju Baranomys czy Trilophomys sa powszechne.
Wystepuja tylko formy korzeniowe, a wiele z nich np. Stachomys o pierwotnej morfologii. W rodzaju Mimo-
mys przewazaja formy prymitywne jak M. hassiacus czy M. gracilis. Bazujac na tym, mozna szacowac wiek
stanowiska Raciszyn 1 na MN 15b (Kowalski, 1990).
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SESJA TERENOWA D

WYBRANE STANOWISKA KRASOWE NA GORZE DRABY,
PONORY W KOLONII LISOWSKIE],
WYWIERZYSKA WZDLUZ WARTY

Prowadzacy:

Adam Szynkiewicz!, Adam Nadachowski? & Adrian Marciszak?

IKART-GEO, ul. Bacciarellego 39/1, 51-649 Wroctaw,
e-mail: adam.szynkiewicz@gmail.com
2Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzqt Polskiej Akademii Nauk, Stawkowska 17, 31-016 Krakéw,
e-mail: nadachowski@isez.pan.krakow.pl
3Zaktad Paleozoologii, Instytut Biologii Srodowiskowej, Wydziat Nauk Biologicznych,
Uniwersytet Wroctawski, ul. Sienkiewicza 21, 50-335 Wroctaw,
e-mail: adrian.maciszak@uwr.edu.pl

Podczas tej sesji terenowej (Fig. 1) beda prezentowane przyktady form krasu kopalnego z okresu
miocenu i pliocenu oraz przyktady zjawisk krasowych, ktére zachodzity w plejstocenie (np. stanowiska
na Gorze Draby), a takze zjawiska, ktore zachodzg wspdiczesnie (np.: zapadliska, dolinki z okresowymi
ciekami i ponory, ponory, wywierzyska). Na przyktadach jaskini Ewy oraz jaskini Szachownica chcemy
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Fig. 30. Wyzyna Wielunska, schemat rzezby okolic Dziatoszyna
1-wzgo6rzaipagorki: a - ostance wapienne, b - wzniesienia zbudowane z utworéw plejstocenskich; 2 - rzeki: a - sta-
teiponory, b - okresowe i ponory; 3 - lasy; 4 - rozciecia erozyjne; 5 - drogi i zabudowania (opr. Adam Szynkiewicz).
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pokazac problemy tgczace sie z ochrong zjawisk i form krasowych. Ze wzgledu na trwajgce prace konser-
watorsko-budowlane jaskinia Szachownica nie bedzie podczas tej sesji odwiedzana.

Zjawiska krasowe - Gora Draby
Adam Szynkiewicz

Goéra Draby [51°04'49”N; 18°48’23"E], jest jednym z wielu niewielkich wapiennych wzniesien, poto-
zonych na potudnie od doliny Warty i pasma zwirowo-piaszczystych wzgérz z okresu deglacjacji zlodo-
wacenia warty, ktére wytaniajg sie spod plejstoceniskiej pokrywy (okoto 210 m n.p.m.) piaskéw wodno-
lodowcowych (sandrowych). Ten wapienny ostaniec (222 m n.p.m.), znajduje sie na potudnie od zabudo-
wan miejscowosci Draby i na potudnie od drogi Parzymiechy - Dziatoszyn (Fig. 8, 30, 31). Na p6tnoc od
niego jest dolinka (okoto 200 m n.p.m.), niewielkiej rzeczki Struga (czasami nazywanej Krepa). Na uwage
zastuguje tu jaskinia Ewy oraz stare, nieczynne kamieniotomy, po jego potudniowo-wschodniej stronie
i po stronie zachodniej (Fig. 31). W kamieniotomach tych udokumentowane zostaty formy krasu kopalne-
go: Draby 1, 2, 7 - wypetnione utworami starszymi od plejstocenskich i plejstoceniskimi oraz Draby 3, 4,
5, 6 - w ktérych stwierdzono tylko wypetnienia utworami plejstocenskimi.

Podczas wydobywania wapieni w kamieniotomach potozonych na zachodnim zboczu Géry Zelce
odstoniete byty formy krasu kopalnego wypetnione brunatno-czerwonymi glinami, w ktérych znajdowa-
no szczatki kostne duzych kregowcow. Niestety nie zostaty one udokumentowane.
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Fig. 31. Wyzyna Wielunska, Géra Draby - szkic topograficzny (opr. Adam Szynkiewicz)

A - potozenie Géry Draby na mapie Polski.

B - lokalizacja stanowiska; 1 - wychodnie wapieni jury gérnej (oksford); 2 - piaski i zwiry wodnolodowcowe z okre-
su zlodowacenia warty; 3 - aluwia z okresu holocenu; 4 - stanowiska paleontologiczne ze szczatkami fauny ladowej
pochodzacej z okresu pliocenu: DR1, DR2, DR7; 5 - stanowiska paleontologiczne ze szczatkami fauny ladowej pocho-
dzacej z okresu plejstocenu: DR3, DR4, DR5, DR6, i przypuszczalnie DR8, DR9; 6 - jaskinia Ewy (EW); 7 - niewielkie
skatki wapienne; 8 - przypuszczalne strefy tektoniczne (uskoki?); 9 - podciecia erozyjne i skarpy; 10 - kamieniotomy;
11 -drogi; 12 - drogi polne i $ciezki; 13 - zabudowania; 14 - potudniowa granica zlodowacenia warty na terenie Polski.
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Jaskinia Ewy (EW)

Jaskinia Ewy [51°04'49.61"N; 18°48°23.5”E], znajduje sie w grzbietowej czes$ci Gory Draby. W dnie nie-
wielkiego starego, zaro$nietego wyrobiska w wapieniach jest studnia krasowa o gtebokos$ci 11 m (obecnie
obudowana murkiem z wapieni). Jaskinia powstata w wyniku poszerzania przez procesy krasowe szczelin
w wapieniach skalistych, o kierunkach: N-S oraz W-E (Fig. 32A). Na przecieciu dwdch szczelin o wspomnia-
nych kierunkach powstata Studnia Wejsciowa i Komora Pod Studnia Wej$ciowa. W dolnej czesci Studni
Wejsciowej, nad Korytarzem Wschodnim, jest fragment starych naciekéw kalcytowych oraz utworéw kra-
sowych spojonych kalcytem. Dolna cze$¢ naciekéw zostata zniszczona podczas eksploatacji kalcytu w tej
jaskini, a gérna zachowana cze$¢ tworzy charakterystyczny mostek (Fig. 32B). Od ,mostka” w kierunku
p6inocnym, wzdtuz Sciany zachodniej, mozna obserwowac zachowane fragmenty warstwy grubokrysta-
licznego kalcytu ilezace na nich warstwy z laminami kalcytu drobnokrystalicznego (3, 4, 5, 6 na Fig. 30B).
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Fig. 32. Wyzyna Wieluniska, Géra Draby - stanowisko jaskinia Ewy (opr. Adam Szynkiewicz)

A - rzut poziomy jaskini (plan); B - przekrdj geologiczny przez utwory ,Mostka” w Studni Wej$ciowej: a - numery
warstw, b - wystepowanie szczatkow kostnych, c - numer stanowiska paleontologicznego: EW1, EW2, EW3, EWA4.
Litologia: 1 - wapienie; 2 - polewa naciekowa, drobne laminy; 2a - pusta przestrzen otoczona stalaktytami, kolumna-
miidraperiami; 3 - kalcyt, 4 - piaski spojone kalcytem ze szczatkami kostnymi; 5 - kalcyt; 6 - piaski spojone kalcy-
tem zawierajace szczatki kostne; 7 - laminy drobnokrystalicznego kalcytu; 8 - it piaszczysty, z6tty; 9 - laminy drob-
nokrystalicznego kalcytu; 10 - piaski ilaste spojone kalcytem zawierajgce szczatki kostne; 11 - polewa naciekowa,
laminy drobnokrystalicznego kalcytu; 12 - piaski ilaste spojone kalcytem; 13 - polewa kalcytowa; 14 - ilasta glina
krasowa, brunatna. C - przekrdj geologiczny przez utwory krasowe w Korytarzu Czarnym: a) numery warstw, b) nr
stanowiska paleontologicznego. Litologia: 1 - wapienie; 2 - piaski kwarcowe spojone kalcytem (piaskowce o lepisz-
czu kalcytowym); 3 - piaski ilaste, z6tto-brazowe; 4 - piaski ilaste brazowe, liczne kosci; 5 - it brazowy; 6 - piaski
ilaste spojone kalcytem; 7 - it brazowy; 8 - porowaty, laminowany, drobnokrystaliczny kalcyt. D - przekroj geolo-
giczny przez utwory namuliska w Komorze Ze Studnia: a - numery warstw. Litologia: 1 - wapienie; 2 - ptyty kalcytu
naciekowego z laminami czerwonego itu piaszczystego (piaskowce ilaste o spoiwie kalcytowym); 3 - okruchy skoro-
dowanego kalcytu; 4 - kalcyt grubokrystaliczny; 5 - kalcyt skorodowany; 6 - it czerwony; 7 - piasek kwarcowy, bia-
ty; 8 - it czarny; 9 - piaski z okruchami skat skandynawskich; 10 - studnia krasowa wypetniona piaskamii zwirami
wodnolodowcowymi, okruchy skat skandynawskich, wapieni oraz fragment naciekéw kalcytowych.
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Wskazujg one na obecno$¢ w jaskini jeziorka, w ktéorym po porze deszczowej przez dtuzszy czas utrzymy-
wata sie woda, bez dostawy materiatu z zewnatrz. Woéwczas na zewnatrz jaskini panowaty warunki cie-
ptego i suchego klimatu (pora sucha). Na skorodowanych powierzchniach grubych warstw kalcytu leza
warstwy z laminami porowatego, drobnokrystalicznego kalcytu. Zawieraja one takze laminy piasku oraz
itu o zabarwieniu z6ttym. W warstewkach tych znalezione zostaty liczne szczatki kostne drobnych zwie-
rzat ladowych. Miejsca znalezienia szczatkéw kopalnej fauny zostaty oznaczone jako stanowiska paleon-
tologiczne: EW1, EW2, EW3, EW4 (Fig. 32B). Badania szczatkéw fauny kopalnej przeprowadzit $p. Andrzej
Sulimski. Wynika z nich, Ze zwierzeta zyty w otoczeniu jaskini w okresie pliocenu (zona MN14 lub MN15).
Na podstawie fauny i charakteru osadéw, w ktérych ona wystepowata, mozna przypuszczac, ze warstwy
te powstawaty, gdy na zewnatrz jaskini w poblizu Géry Draby byty zbiorniki wodne i dominowaty otwar-
te tereny trawiaste z enklawami zarosli oraz pojedynczymi drzewami. Podczas pér deszczowych, na dnie
jaskini tworzyty sie okresowe, ptytkie, wysychajace jeziorka, do ktérych z powierzchni namywane byty
piaski i ity wraz z drobnymi zwierzetami (mogty one takze wpadac przez szczeline do jaskini, ktéra byta
dla nich putapka). Podczas cieptej pory suchej nastepowato wysychanie jeziorka w jaskini, a osady, kto-
re powstaty najego dnie pokrywane byty kalcytem wytracajacym sie ze stojacej wody. Proces ten musiat
powtarzac sie wiele razy, stad warstwowanie oraz laminacja kalcytéw zachowanych przy $cianach jaski-
ni. Korytarz Czarny jest prawie catkowicie wypetniony starymi, warstwowanymi utworami krasowy-
mi. Na koncu Korytarza Meandrowego jest zawalona i zasypana studnia krasowa (Komora ze Studnia,
Fig. 32A oraz D). Studnie wypetniaja odtamki wapieni i krzemieni wymieszane z plejstocenskimi piaska-
mi oraz zwirami pochodzenia wodnolodowcowego. Jest to miejsce, w ktérym wida¢ jak wody wyptywa-
jace z ladolodu zasypywaty stare formy krasowe. Korytarz Wschodni, zatozony na gtebokiej szczelinie,
zaciska sie po Kilku metrach.

Kiedys$ jaskinia byta udostepniona dla ruchu turystycznego. Byt daszek nad jaskinig, §wiatto, drewnia-
ne podtogi. Obecnie jest zaniedbana, a drewniane konstrukcje pognity. Jaskinia wymaga konserwacji i opieki.

Po potudniowo-wschodniej stronie Gory Draby s3g nieczynne kamieniotomy nazywane ,kamienio-
tomami za piecem”, gdyz niegdy$ na ich p6tnocnej skarpie byt piec do wypalania wapna [51°04’47.8"N;
18°48°28.31”E]. Jego dolne resztki jeszcze istniejg. Systematyczne obserwacje prowadzone w tym kamie-
niotomie doprowadzity do udokumentowania licznych form krasu kopalnego: Draby 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 (Fig.
31). Niektoére z nich byty wypetnione byty utworami starszymi od plejstoceniskich, ktore przykrywaty
utwory plejstoceniskie (np.: DR 1). Kilka form byto wypeinione tylko utworami plejstoceniskimi (np.: DR 3,
4). Wszystkie stanowiska zostaty zniszczone i obecnie nie istnieja.

Fauna kopalna zjaskini Ewy (EW)
(opr. Andrzej Sulimski)

STANOWISKA W JASKINI WIEK
Fauna EW1 EW3 EW5
Lacerta sp. +
Talpa cf. minor FREUDENBERG, 1914 +
Desmanella n.sp. +
Desmana nehringi KORMOS, 1913 + + MN 168B - 17
Desmaninae gen. et sp. indet. +
Sorex sp. (ex gr. subminutus) + +
Sorex sp. indet. + +
Petenyia hungarica KORMOS, 1934 + +
Beremendia fissidens (PETENYI, 1864) + +
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STANOWISKA W JASKINI WIEK
Fauna EW1 EW3 EW5
Blarinoides mariae SULIMSKI, 1959 + + MN 14-16
Blarinella cf. kretzoii (SULIMSKI, 1962) + MN 14-16
Paenelimnoecus pannonicus (KORMOS, 1934) + + MN 14-16
Episoriculus sp. +
Rhinolophidae gen. et sp. indet. + +
Vespertilionidae sp. indet.(ex gr. Myotis) + +
Hypolagus sp. (ex. Gr. Beremendensis) +
Sciurus sp. +
Tamias sp. +
Blackia cf. polonica BLACK et KOWALSKI, 1974 +
Baranomys loczyi KORMOS, 1933 + +
Baranomys sp. +
Kowalskia cf. polonica FAHLBUSCH, 1969 +k MN 14
Kowalskia cf. magna FAHLBUSH, 1969 +X MN 14
Trilophomys pyrenaicus (DEPERET, 1890) +
Trilophomys sp. +
Cricetidae gen. et sp. indet. + +
Mimomys cf. stehlini KORMOS, 1931 + MN 15B
Mimomys cf. gracilis (KRETZOI, 1959) + MN 15A
Mimomys sp. + +
Microtine gen. et sp. indet. +
Apodemus sp. + +
Muridae gen. et sp. indet. +
Prospalax priscus (NEHRING, 1897) + +
Glis minor KOWLSKI, 1956 + +
Glis sp. +
Muscardinus pliocaenicus KOWALSKI, 1963 +
Muscardinus sp. +
Sminthozapus janossyi SULIMSKI, 1962 + +
Mustelidae gen. indet. +
Carnivora fam. et gen. (mate formy) +

X wymaga potwierdzenia

Kopalna fauna z jaskini Ewy, stanowiska: EW1, 3, 5, jest bardzo podobna. Dominuja formy Zyjace
w warunkach klimatu cieptego (Sr6dziemnomorski ?), na terenach otwartych z roslinnoscia trawiasta,
raczej suchych, przy obecnosci niewielkich skupien krzewéw i drzew. Niektére formy wskazuja takze, ze
w poblizu moégt by¢ zbiornik wodny lub rzeka. Fauna pochodzi z okresu zon MN 14-16, ze wskazaniem na
zone MN 14-15 (wymagane sg potwierdzenia).
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Draby 1 (DR1)

Stanowisko znajdowato sie na wysokosci 214 m n.p.m., w zachodniej czes$ci kamieniotomu (Fig. 31).
Byt to fragment zasypanego korytarza jaskini o dtugos$ci okoto 6 m, wysoko$ci okoto 2 m i szerokosci oko-
to 2,5 m (Fig. 33).

Fig. 33. Wyzyna Wielunska, Gora Draby - stanowisko Draby 1 (DR1) (opr. Adam Szynkiewicz)

1 - wapienie; 2 - piaskowiec ilasty, czerwony (piaski ilaste czerwone, spojone kalcytem), zlicznymi szczatkami kost-
nymi (podobny do ceglastej brekcji kostnej stanowiska WE1); w stropie warstewka (3-5 mm) grubokrystalicznego
kalcytu; 3 - piaski kwarcowe, ilaste z laminami ttustego ciemnoczerwonego itu typu terra rosa, szczatki drobnych
kregowcéw, utwory silnie przepojone kalcytem, spekane i pokryte warstewka grubokrystalicznego kalcytu; 4 - it
czerwony typu terra rosa, nieliczne szczatki kostne drobnych kregowcéw; 5 - czerwony it z laminami itéw szarych
i z okruchami wapieni, krzemieni oraz ceglastych piaskowcéw o lepiszczu kalcytowym, pojedyncze szczatki kostne
drobnych kregowcéw; 6 - ilasta glina, barwa brazowo-czerwona, nieliczne kostki; 7 - ity pylaste, barwa ciemnobra-
zowo-czarna (utwor przypomina sadze); 8 - piaski kwarcowe, drobno- i Srednioziarniste, barwajasnoszara; 9 - pyty,
z6tte (lessopodobne), gruzetkowate, pojedyncze szczatki kostne; 10 - ity piaszczyste, barwa z6tto-szara, fragmen-
ty wapieni i krzemieni; 11 - glina piaszczysta, laminowana, barwa brazowa, otoczaki wapieni; 12 - okruchy wapieni,
stabo obtoczone, spojone weglanem wapnia; 13 - fragmenty wapieni, pokruszone, ostrokrawedziste, zmieszane z pia-
skiem réznoziarnistym, szarym; 14 - it piaszczysty (glina zwietrzelinowa), barwa jasnobrazowa; 15 - piaski wielo-
sktadnikowe, drobnoziarniste, pylaste, barwa jasnoszara; 16 - poziom humusowy piaszczystej gleby wspétczesne;j.

Draby: 3 (DR3)

Stanowisko znajdowato sie na wysokosci 215 m n.p.m., w potudniowo-wschodniej cze$ci kamienio-
tomu (Fig. 31). Byt to fragment zasypanego korytarza jaskini zatozonego na krzyzujacych sie szczelinach
o kierunku 45°i 140° (Fig. 34).
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Stanowisko byto omawiane w literaturze przez Szynkiewicza (1975, 1977), Gtazka et al. (1976, 1977a,
1980a,b), Kowalskiego (1989) i Lindnera (1992).

Faunaz warstwy 6 zostata opracowana przez Andrzeja Sulimskiego. Szczatki kostne nalezaty do mto-
dej samicy (3-4 letniej) niedzwiedzia Deningera i trzech mtodych. Nie jest wykluczone, iz byta to gawra
tych zwierzat, ktora ulegta zasypaniu.

Kosci byty datowane metoda fluoro-chloro-apatytowa przez Tadeusza Wysoczanskiego (Gtazek et
al, 1976) na okres miedzy 440 000 do 32 000 lat BP (interglacjalt mazowiecki).
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Fig. 34. Wyzyna Wielunska, Géra Draby - stanowisko Draby 3 (DR3) (opr. Adam Szynkiewicz)

1 - numery warstw; 2 - granice erozyjne zespotéw litologicznych; 3 - szczatki kostne.

Litologia: 1 - wapienie; 2 - odtamki krzemieni, ostrokrawedziste, residuum po rozpuszczeniu otaczajacych wapieni,
krzemienie pokryte czarnym nalotem z uwodnionych tlenkéw zelaza i manganu (podobny do sadzy); 3 - i, zabarwienie
brunatno-czarne, gruzetkowaty, bezwapnisty, przepojony uwodnionymi tlenkami Zelaza i manganu, niewielkie owal-
ne konkrecje zelazisto-manganowe ,ruda bobowa”; 4a - muty wapniste, laminowane, zabarwienie szaro-zielone i sza-
ro-z6tte, w mutach biate okruchy skorodowanych wapieni i skupienia pylastego weglanu wapnia (lublinit ?); 4b - pia-
ski kwarcowe ze skaleniami, drobnoziarniste, bezweglanowe, laminowane; 5 - gliny ilaste, gruzetkowate, zabarwienie
ciemnobrunatne, miejscami prawie czarne; w glinach domieszki piasku kwarcowego, fragmenty krzemieni, skorodowa-
ne okruchy wapieni i konkrecje ,rudy bobowej”; 6 - glina pylasta, zabarwienie bragzowo-z6tte, nieréwnomiernie spojo-
na kalcytem w gruzty; w glinie ostrokrawedziste okruchy krzemieni, skorodowane okruchy wapieni, ko$ci duzych ssa-
kéw; 7 - pyty silnie wapniste, laminowane, biate, z okruchami skorodowanych wapieni; 8 - odtamki wapieni i krzemie-
ni wymieszane z piaskiem-gliniastym; wapienie zaokraglone przez korozje i pokryte czarnymi uwodnionymi tlenkami
zelaza i manganu (3 mm); 9 - piaski rézno-sktadnikowe, réznoziarniste, zwiry, otoczaki skat skandynawskich, wodno-
lodowcowe; 10 - fragmenty wapieni, pokruszone, ostrokrawedziste, zmieszane z piaskiem réznoziarnistym, szarym,
spojone biatym, pylastym weglanem wapnia; 11 - it piaszczysty (glina zwietrzelinowa), barwa jasnobrazowa; 12 - piaski
wielosktadnikowe, drobnoziarniste, pylaste, barwajasnoszara; 13 - poziom humusowy piaszczystej gleby wspo6tczesne;j.
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Draby 4 (DR4)

Stanowisko znajdowato sie na potudniowej skarpie kamieniotomu ,za piecem”, na wysokosci 214 m
n.p.m (Fig. 35). Byta to cze$¢ potudniowo-zachodnia korytarza tej samej zawalonej jaskini, utworzonej na
szczelinie o kierunku SW-NE, ktérej fragment opisany zostat wyzej jako stanowisko DR3. Wypetnienie
formy krasowej byto identyczne jak w stanowisku DR3 oraz byta taka sama pozycja stratygraficzna zna-
lezionych koSci: gtéwnie zeby niedZwiedzi i pokruszone kosci dtugie.
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Fig. 35. Wyzyna Wieluniska, Géra Draby - stanowisko Draby 4 (DR4) (opr. Adam Szynkiewicz)

Stanowiska krasowe DR8, DR9

W niewielkim kamieniotomie wapieni, potozonym na zachodnim zboczu Géry Draby, na wysoko-
$ci okoto 210-211 m n.p.m., s3 dwie formy krasowe wypetnione osadami ilastymi, o zabarwieniu brunat-
no-bragzowym oraz czerwonymi glinami krasowymi typu ,terrarosa” (Fig. 31). W czerwonych glinach znaj-
dowane byty szczatki kostne duzych kregowcow: czaszki, zeby, kosci dtugie (o dtugosci okoto 50 cm). Sta-
nowiska te nie byty dotychczas zbadane oraz nie zebrano szczatkéw fauny. Obecnie kamieniotom zasypa-
ny jest odpadami i zaro$niety. Odstoniecie tych form wymaga wykonania duzych prac ziemnych.

Fauna kopalna - Géra Draby

Adam Nadachowski, Adrian Marciszak, Barbara Rzebik-Kowalska
& Wiktoria Gornig

Gora Draby, a w zasadzie kompleks 5 potozonych w poblizu siebie stanowisk, stanowi unikatowy zapis
historii polskiej fauny, szczegdélnie ssakéw drapieznych (Gtazek et al., 1976, 1977). Wyjatkowos¢ tego zna-
leziska polega na tym, iz jak do tej pory jest to jedyne stanowisko datowane na okres interglacjatu mazo-
wieckiego (Holstein, MIS 11), zwyjatkiem Drabéw 1, ktére reprezentuja faune pliocenska. Wszystkie pozo-
state sa do siebie zblizone wiekiem i charakteryzowane przez podobny sktad faunistyczny.
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W Drabach 1, zblizonych wiekiem do Wezy 1 i Rebielic Krolewskich 1Ai2 (MN 15b), znaleziono nie-
liczne szczatki drobnych ssakéw:

NIETOPERZE Chiroptera: Myotis sp. (Wotoszyn, 1989);

GRYZONIE Rodentia: Prospalax priscus (NEHRING, 1897) i Mimomys cf. stehlini Kormos, 1931 (Nada-
chowski, 1989);

ZAJECZAKI Lagomorpha: Hypolagus beremendensis (PETENYI, 1864) (Wolsan, 1989).

Szacowany wiek stanowiska nalezy traktowac z pewna ostroznoscia, ze wzgledu na niewielka liczbe
materiatu. Drobne ssaki reprezentowane sa przez stare, prymitywne formy, obecny jest réwniez typowy
element wielu gérnopliocenskich i dolnoplejstocenskich stanowisk Hypolagus beremendensis.

Pozostate 3 z 4 stanowisk kompleksu Draby s3g znacznie mtodsze, a fauna w nich znaleziona repre-
zentuje faune interglacjalng i jest datowana na MIS 11. Sktad faunistyczny w poszczegdélnych stanowi-
skach przedstawia sie nastepujgco:

Draby 2 (DR 2)

OWADOZERNE Eulipotyphla: Kretowate - Talpidae - Talpa europaea LINNAEUS, 1758; Ryjowkowa-
te - Soricidae - Sorex runtonensis HINTON, 1911 (Osipova et al., 2006; Rzebik-Kowalska, 2009).

Kret europejski, Talpa europaea, jest dzis jedynym kretem zyjacym na terenie Polski. Zasiedla on catg
umiarkowang strefe Europy, tacznie z Wielka Brytania siegajac do dorzeczy Obu i Irtyszu w Azji. Niekto-
rzy badacze twierdza, ze pochodzi on od Talpa fossilis (znanego z Rebielic Krolewskich i Wezy), natomiast
inni sg zdania, Ze obie formy sa identyczne i nazwa gatunkowa , fossilis” jest jedynie synonimem nazwy T.
europaea i pozostawiaja sprawe pochodzenia kreta europejskiego otwarta (Rzebik-Kowalska, 2009, 2013).

Z wszystkich gatunkéw rodzaju Sorex, wymarty Sorex runtonensis byt najliczniej znajdywany w plej-
stocenskich stanowiskach Europy.Jego pochodzenie nie jest znane, ale wykazano, Ze jest on bardzo podob-
ny do wspoétczesnego wschodniopalearktycznego Sorex tundrensis Merriam, 1900 (Osipova et al., 2006).
Poniewaz S. tundrensis jest gatunkiem zamieszkujacym réznorodne $rodowiska, od arktycznej tundry po
strefe stepow i preferuje bardziej otwarte i suchsze tereny, niz pozostate gatunki rodzaju Sorex, niekté-
rzy badacze twierdzga, Ze podobny morfologicznie S. runtonensis moze by¢ réwniez wskaznikiem suchego
i stosunkowo otwartego paleobiotopu (Rzebik-Kowalska, 2009).

NIETOPERZE Chiroptera: Rhinolophidae gen. indet. i Vespertilionidae gen. indet. (Wotoszyn, 1989);

GRYZONIE Rodentia: Arvicola sp.; Microtus cf. arvalis (EVERSMANN, 1841); Microtus cf. gregalis PALLAS,
1779; Mimomys sp.; Glis glis LINNAEUS 1758 (Nadachowski, 1989);

DRAPIEZNE Carnivora: Ursus deningeri REICHENAU, 1904.

Draby 3 (DR 3)

OWADOZERNE Eulipotyphla: Ryjowkowate - Soricidae - Sorex runtonensis HINTON, 1911 (Osipova et
al., 2006; Rzebik-Kowalska, 2009).

GRYZONIE NIEOZNACZONE Rodentia gen. indet. (Nadachowski, 1989);

DRAPIEZNE Carnivora: Lycaon cf. lycaonoides (KRETZ0I, 1938); Canis lupus mosbachensis (SOERGEL,
1925); Ursus deningeri REICHENAU, 1904; Ursus arctos taubachensis RODE, 1935; Martes martes LINNAEUS,
1758; Mustela nivalis LINNAEUS, 1766; Panthera spelaea fossilis REICHENAU, 1906; Panthera gombaszoegen-
sis KRETzo01, 1938; Felis silvestris SCHREBER, 1778.

Draby 5 (DR 5)
NIETOPERZE Chiroptera: Chiroptera gen. indet. (Wotoszyn, 1989);

GRYZONIE Rodentia: Microtus sp. (Nadachowski, 1989);
DRAPIEZNE Carnivora: Ursus deningeri REICHENAU, 1904.
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Fauna gryzoniz stanowisk Draby 2, 3,41 5 byta badana tylko czesciowo, ale rowniez jej sktad potwier-
dza datowanie na okres interglacjal mazowiecki (MIS 11) stanowiska Draby. Wiekszo$¢ stwierdzonych
form stanowig formy bezkorzeniowe z rodzaju Microtus, jednak znaleziono réwniez nieliczne szczatki gry-
zoni z rodzaju Mimomys (Nadachowski, 1989).

Calo$¢ fauny jest zdominowana przez niedzwiedzia Ursus deningeri, pierwszej formy z linii niedzwiedzi
jaskiniowych, uwazanego za bezposredniego przodka p6Znoplejstoceniskich niedZwiedzi jaskiniowych.
Gatunek ten znany jestjuz od okoto 1 mln lat temu, natomiast w Polsce najstarsze stanowisko wystepowa-
nia tego gatunku - Kozi Grzbiet - datowane jest na interglacjat podlaski (Cromerian III, MIS 17) (Wiszniow-
ska, 1989). Forma ta przetrwata az do interglacjatu lubelskiego (Répersdorf - Schéningen, MIS 7), gdzie
formy o posredniej budowie pomiedzy Ursus deningeri a Ursus eX. gr. spelaeus znane sa m. in. z warstw 18
i 15 zjaskini Bisnik (Marciszak et al., 2011). W ewolucji tej linii obserwujemy stopniowe zwiekszanie roz-
miaréw ciataiwzrost rozmiaréw i masywnosci trzonowcédw przy jednoczesnej redukcji liczby i wielkos$ci
przedtrzonowcéw (Wolsan, 1989).

WS$rod zebdéw Ursus deningeri zostaty znalezione réwniez dwa zeby duzego niedZwiedzia brunatne-
go Ursus arctos taubachensis. Forma ta pojawia sie w interglacjatach stanowisk europejskich w okresie od
zlodowacenia sanu 2 (Elsterian, MIS 12) do interglacjatu eemskiego (MIS 5e) (Kurtén, 1959). Nie jest do
konca jasny stopien pokrewienstwa tego gatunku z gérnoplejstocenska forma Ursus arctos priscus GOLD-
FUSS, 1818, ktéra w okresie ostatniego zlodowacenia zastepowata ta forme na terenie Europy (Musil, 1996).
Najbardziej prawdopodobne, iz obydwie linie rozwojowe byty blisko, acz nie bezposrednio spokrewnione.

Procz stosunkowo licznych szczatkow niedzwiedzi znaleziono réwniez nieliczne szczatki innych dra-
pieznikow. Stwierdzono m. in. wystepowanie dwdch form duzych pséw. Pierwszy to niewielki wilk Canis
lupus mosbachensis, przypominajacy wspotczesnego duzego kojota Canis latrans SAY, 1823 lub niewielkie,
potudniowe podgatunkiwilka, jak wilk arabski Canis lupus arabs Pocock, 1934 lub wilk indyjski Canis lupus
pallipes SYKES, 1831. Behawiorem i sposobem zycia byt do nich bardzo zblizony, mogac samotnie polowac
na niewielkie zwierzeta. Jednocze$nie w duzych stadach byt zdolny do powalenia duzej zdobyczy (Sotni-
kova, 2001). Wilk ten jest typowym elementem dolno- i Srodkowoplejstocenskich, europejskich faunijest
czesto spotykany w materiale kopalnym (Sotnikova, 2001). W Polsce znany jest m. in. z Koziego Grzbietu
(Wiszniowska, 1989). Z tego niewielkiego wilka w p6znym $rodkowym plejstocenie wyewoluowat wilk
Canis lupus Linnaeus, 1758, ktory rowniez wspoéicze$nie wystepuje na terenie Europy (Sotnikova, 2001).

Jednoczes$nie wraz z tym matym wilkiem w Drabach 3 znaleziono réwniez prawa ko$¢ $srédrecza 111,
ktéra wielkoS$cia i masywnoscia nie rézni sie od gérnoplejstocenskiego, wielkiego wilka Canis lupus spe-
laeus Goldfsuss, 1823. Ko$¢ ta jest zbyt duza by naleze¢ do Canis lupus mosbachensis, réwniez uktad przy-
czepéw miesniowych jest inaczej wyksztatcony. Morfologicznie okaz ten jest zblizony do wielkiego, euro-
pejskiego likaona Lycaon cf. lycaonoides, dla ktérego bytoby to pierwsze stwierdzenie z terenu Polski. For-
ma ta, wprawdzie niezbyt czesto, ale jest regularnie reprezentowana w dolno- i Srodkowoplejstoceniskich
faunach, gdzie petni role jednego z dominujacych drapieznikéw (Sotnikova, 2001). Wczesna faza pézne-
go $Srodkowego plejstocenu (MIS 11 i 10) jest okresem, gdzie gatunek ten ostatecznie zanika. Prawdopo-
dobna przyczyna tego stanu rzeczy jest przebudowa fauny ssakéw kopytnych, stanowiacych jego gtéwna
zdobycz. Niebagatelng role odgrywa réwniez wzrastajaca konkurencja ze strony innych, socjalnych dra-
pieznikdéw, takich jak lew stepowy Panthera spelaea fossilis REICHENAU, 1906 czy hiena jaskiniowa Crocu-
ta crocuta spelaea GOLDFUSS, 1823 (Madurell-Malapeira et al., 2013).

Jeden z tych drapieznikow, lew stepowy byt réwniez znaleziony w Drabach 3. Wraz z nim zostat row-
niez stwierdzony plejstocenski jaguar Panthera gombaszoegensis, dla ktérego jest to drugie stwierdzenie
z Polski. Wczes$niej znaleziony zostat w datowanych na MIS 10-9 (zlodowacenie liwca, interglacjat zboj-
na) warstwach 19ad z jaskini Bi$nik (Marciszak, 2014), bedacego jednym z najmtodszych stwierdzen tego
gatunku. Plejstocenskijaguar wyginat ostatecznie w okresie MIS 9, prawdopodobnie pod wptywem pres;ji
ze strony lwa stepowego i zmieniajgcych sie warunkdow klimatycznych (Marciszak, 2014).

Unikatowosci fauny z Drabéw 3 dopetnia fakt stwierdzenia najstarszego znaleziska kuny lesnej Mar-
tes martes, gdzie cechy znalezionego dolnego tamacza (m1) jednoznacznie wskazuja na ten gatunek. Jed-
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nocze$nie stwierdzono rdwniez wystepowanie duzej, masywnej tasicy Mustela nivalis, ktdorej duze roz-
miary i prymitywna morfologia odbiegaja od matych, zaawansowanych morfologicznie tasic z ostatnie-
go zlodowacenia.

Jaskinia Szachownica
Adam Szynkiewicz

W dyskusjach o zjawiskach krasowych pdtnocnej cze$ci Wyzyny Wieluniskiej nie mozna omina¢ jed-
nego z najwiekszych systeméw krasowych, istniejacego na tym obszarze, jakim jest proglacjalna jaskinia
Szachownica (Fig. 8, 36, 37, 38) w Krzemiennej Gorze [51°3’14”N; 18°48°27.54"E].

Krzemienna Géra (227 m n.p.m.), znajduje sie okoto 3,5 km na potudnie od miejscowosci Draby.
Jest to niewielkie wzgdrze, ostaniec wapieni jury gérnej (oksford). Wznosi sie okoto 12 m nad otacza-
jaca go rownine plejstocenskich piaskow sandrowych, pochodzacych z deglacjacji zlodowacenia war-
ty. Wody wyptywajace z lodowca przeptywajac przez szczeliny w wapieniach, o kierunkach NW-SE
oraz NE-SW, rozszerzaty je i spowodowaty powstanie rozlegtego systemu jaskiniowego (Fig. 36, 37).

Fig. 36. Wyzyna Wielunska, przekroj geologiczny: Krzemienna Goéra - Géra Kitajka (opr. Adam Szynkiewicz)

1 - wapienie kredowate z gagbkami; 2 - wapienie skaliste; 3 - gliny i ity zwietrzelinowe plejstocenu; 4 - piaski i zwi-
ry wodnolodowcowe z okresu deglacjacji zZlodowacenia warty; 5 - przypuszczalne uskoki; 6 - jaskinie i kanaty kra-
sowe; 7 - poziom wéd: I - powierzchniowych i gruntowych podczas deglacjacji, I - wspoétczesny poziom wéd grun-
towych kontrolowany przez rzeke Warte; 8 - wiercenie.

Grzbietowa cze$¢ wzniesienia rozcieta jest przez kamieniotom (obecnie nieczynny) i cze$¢ systemu zosta-
ta zniszczona. Réwniez wewnatrz jaskini, w wyniku podziemnej eksploatacji wapieni, ulegty znaczne-
mu zniszczeniu jej korytarze i powstaty rozlegte komory podziemnych wyrobisk, z ktérych mozna wejs¢
do naturalnych cze$ci jaskini (Fig. 37). Obecnie, po obydwu stronach kamieniotomu dostepnych jest do
obserwacji kilkaset metréw korytarzy i komér. Eksploatacja wapieni spowodowata rozciecie tego syste-
mu na dwie cze$ci: cze$¢ wschodnig (okoto 690 m) oraz cze$¢ zachodniag (ponad 297 m korytarzy). Oprocz
nich w $§cianach kamieniotomu jest jeszcze kilka waskich szczelin prowadzacych do wnetrza tego rozle-
gtego systemu krasowego. System rozwiniety jest prawie na jednym poziomie, na wysokosci okoto 220
m n.p.m. Rozwiniecie pionowe jaskini nie przekracza 14 m. Nizej potozone fragmenty jaskini (jesli takie
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Fig. 37. Wyzyna Wielunska, Krzemienna Goéra - stanowisko jaskinia Szachownica (opr. Adam Szynkiewicz)
1 - kanaty krasowe (korytarze jaskin, poszerzone w wyniku eksploatacji wapieni; 2 - naturalne kanaty krasowe
(jaskinia); 3 - skarpy kamieniotomu.

Fig. 38. Krzemienna Gora - stanowisko jaskinia Szachownica.
Korytarz Soczewkowy w jaskini - naturalny kanat krasowy (opr. Adam Szynkiewicz).
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sa), obecnie sg niedostepne. W wielu miejscach korytarze w przekroju poprzecznym maja ksztatt socze-
wek (Fig. 38). Na Scianach i w stropie jaskini brak jest naciekéw, z wyjatkiem paru miejsc, gdzie sa nacie-
ki grzybkowe. Natomiast mozna tu obserwowac wypreparowane przez wode skamieniatosci fauny mor-
skiej oksfordu: amonity, gabki, matze, jezowce. Ze wzgledu na potozenie jaskini blisko powierzchni, zima
obserwowac tu mozna nacieki z lodu. W wielu miejscach sg zawaty, a strop Sali Ztomisk i Sali Przej$cio-
wej grozi zawaleniem. Z tego powodu jaskinia nie jest dostepna do zwiedzania. Aktualnie trwajg w niej
prace zabezpieczajace.

Jaskinia jest sucha i przebywaja w niej licznie nietoperze. Stwierdzono obecnos$¢ 10 gatunkéw i doli-
czano sie czasami ponad 2900 osobnikéw (Lesinski et al., 2011; Ignaczak & Lesinski, 2011).

Informacje o jaskini Szachownica byty publikowane w wielu pracach m.in. Gtazka et al. (1977b, 1979),
Szelerewicza i Gornego (1986) oraz Szynkiewicza (2014).

WSPOLCZESNE ZJAWISKA KRASOWE
Adam Szynkiewicz

Wyzyna Wielunska obfituje w zjawiska krasowe rozwijajace sie wspotczesnie. Do najciekawszych
naleza dolinki z okresowymi strumieniami i ponorami, wywierzyska, zapadliska, lejowate zagtebienia
bezodptywowe.

Mate i duze lejowate zagtebienia krasowe (leje), wystepuja na catym obszarze Wyzyny Wielunskiej,
w miejscach gdzie wapienie przykryte s3 cienkg pokrywga utworéw piaszczystych. Piaski powoli wmywa-
ne sa w szczeliny wapieni. Procesy krasowe sg aktywne. Miejscami dochodzi do zapadniecia sie powierzch-
ni nad wapieniami. Zjawiska takie obserwowane byty na terenach potozonych w okolicach miejscowosci
Weze, Draby i Kolonia Lisowska. Rolnicy szybko zasypuja takie miejsca.

Niezwykle ciekawa jest dolina rzeki Strugi, ktérej Zrédta znajduja sie w okolicach miejscowosci Parzy-
miechy. Rzeczka ptynie w kierunku wschodnim, tadnie meandrujac po powierzchni sandrowej na przed-
polu Wzgérz Glizynskich i Bugajowych (uznawanych za moreny czotowe zlodowacenia warty) i w rejonie
miejscowos$ci Kolonia Lisowska ginie w ponorach (Fig. 39). Dalej ku wschodowi dolinka jest sucha i w jej
dnie widac liczne stare ponory. Czasami wiosng, przy wysokich stanach wéd sg one czynne. Kiedy$ rze-
ka Struga doptywata do rejonu Raciszyna, gdzie powstata jej dolina o kierunku S-N i rzeka uchodzita do
Warty. Obecnie jest to sucha dolina.

Fig. 39. Kolonia Lisowice, stanowisko: Dolina rzeki Strugi - ponor (opr. Adam Szynkiewicz)
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Na odcinku miedzy Dziatoszynem i Bobrownikami rzeka Warta ptynie ku zachodowi. Przecina na
tym odcinku twarde skaty wapienne (Przetom Dziatoszynski Warty). Miejscami Dolina Warty jest bardzo
waska i ma tylko 200 m szeroko$ci. W tych miejscach utworzyty sie skalne bramy, np.: koto Zalesiakow,
w Lisowicach, na zachéd od Bobrownik. Wzdtuz doliny Warty wystepuja liczne przykorytowe lub koryto-
we wywierzyska (Drzat & Dynowska, 1982; Dynowska, 1983), np.: w Lisowicach (Fig. 40).

Fig. 40. Dolina Warty, wywierzyska podkorytowe w Lisowicach (opr. Adam Szynkiewicz)
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GROTY KRYSZTALOWE W KOPALNI SOLI ,WIELICZKA"
—UNIKATOWY ZABYTEK JASKINIOWY

Crystal Caves in the ‘Wieliczka' Salt Mine — unique cave site

Zofia Alexandrowicz & Jan Urban

Instytut Ochrony Przyrody PAN, al. A. Mickiewicza 33, 31-120 Krakdw,
e-mail: alexandrowicz@iop.krakow.pl, urban@iop.krakow.pl

Sytuacja przestrzenna, geologiczna i geneza Grot Krysztatowych

Groty Krysztatowe to dwie, sgsiadujgce ze soba cze$ciowo naturalne pustki znajdujace sie we wschod-
niej czesci Kopalni Soli ,Wieliczka”, okoto 80 m ponizej powierzchni terenu, pomiedzy gérniczymi pozio-
mami: [l wyzszym im. Braci Markowskich a Il nizszym im. A. Mickiewicza. W tym sensie - jako podziemne
obiekty w czesSci naturalne i dostepne dla cztowieka - Groty sg jaskiniamiizostaty ujete w Bazie Obiektow
Jaskiniowych Polskich Karpat Fliszowych (Ganszer, 2015) Dolna Grota jest koputowata pustka o maksy-
malnej (obecnie) wysokosci 5,75 m, objetosci 706 m? i naturalnych, pokrytych zwarta pokrywa krysztatéw
halitu (soli kamiennej) gérnych czesciach Scian (z wyjatkiem Sciany pétnocno-zachodniej przykrytej kasz-
tem). Gorna Grota powstata w rezultacie potaczenia kilku szczelinowatych pustek, w zwigzku z czym jest
obszerniejsza komorg o wysokosci 1,5-3,5 m z filarem w srodkowej czesci oraz kilkoma bocznymi wne-
kami i Slepymi korytarzykami. Czes¢ $cian i stropu tej komory pokryta jest rowniez krysztatami lub zro-
stami krystalicznymi halitu. Pomiedzy Grotami Dolng i G6rna znajduje sie sztuczna pustka, zwana Komo-
ra Posrednia a takze mniejsza pustka noszaca wyrazne $lady krasowego rozmywiania soli. System Grot
Krysztatowych potaczony jest obecnie z pozostata czescig kopalni (Komorami Baum) chodnikiem doj$cio-
wym (z komora zwang Przedsionkiem i dwoma zabezpieczeniami: kratg oraz stalowymi drzwiami) a tak-
ze szybikiem wentylacyjnym (Charkot et al, 1996; Alexandrowicz, 2000; 2013).

Pokrywy krystaliczne na $cianach Grot majg grubo$¢ rzedu kilkudziesieciu centymetréw, lokalnie
jednak grubokrystaliczny halit tworzy kilkumetrowej wielko$ci gniazda. Na stropie Gérnej Groty wyste-
puja réwniez mniej zwarte grupy krysztatéw i pojedyncze krysztaty. Formy krystaliczne majg zwykle
wielko$¢ od kilku do kilkunastu centymetréow, dtugo$¢ krawedzi najwiekszych krysztatow siega 30 cm
(maksymalnie 34 cm), za$ najwieksze powierzchnie tupliwosci w gniazdach halitowych osiggajg rozmia-
ry 50 cm. Krysztaty sg bezbarwne i zwykle przezroczyste, jednak ich przezroczysto$¢ zmniejsza sie tam,
gdzie ich $ciany lub wewnetrzne powierzchnie zrostéw sg skorodowane badz zabrudzone. We wnetrzach
krysztatow wystepuja drobne inkluzje jedno lub dwufazowe (Alexandrowicz & Urban, In: Alexandrowicz
(ed.), 2000, pp. 59-76).

Groty Krysztatowe wystepuja w obrebie tzw. ztoza brytowego, w poblizu jego kontaktu z nizej leza-
cym ztozem pokitadowym. Ztoze brytowe zbudowane jest z ré6znych utworéw, wsréod ktérych najbar-
dziej charakterystyczne sa tzw. zubry - itowce margliste zawierajace bryty soli kamiennej oraz frag-
menty skat karpackich. Nizej lezacy kompleks poktadowy tworzy w tej czesci ztoza wypietrzenie zwa-
ne Koputa Grot Krysztatowych (Gawet, 1962; Alexandrowicz; Brudnik et al., In: Alexandrowicz (ed.),
2000, pp. 11-18, 35-58).

Istnieje kilka hipotez powstania Grot Krysztatowych. Miiller (1928) wiagze ich powstanie ze speka-
niami tensyjnymii ciSnieniem hydrostatycznym wdéd. Gawet (1962) wskazuje na rozwarstwienie i odktu-
cia fragmentéw gérotworu w obrebie tektonicznej koputy jako przyczyne tworzenia sie pustek. Odkrycie
ponizej Grot przez Wiewiorke (1996) utworéw rezydualnych po rozpuszczeniu soli jest podstawa hipotezy
o krasowym pochodzeniu pustek. W $wietle tej hipotezy otwieranie sie pustek w strefie Grot Krysztato-
wych jest efektem rozwierania sie i osiadania gérotworu nad kawernami krasowymi powstatymi w rezul-
tacie ascenzyjnego doptywu wod do nizszej partii ztoza (Wiewidrka, 1996; Alexandrowicz et al., In: Ale-
xandrowicz (ed.), 2000, pp. 126-130; Alexandrowicz, 2013).
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Szczegbtowe badania sktadu izotopowego halitu oraz wypetnien inkluzji (solanka i metan) w krysz-
tatach pokryw Grot pozwolity na okreslenie wieku i warunkéw jego krystalizacji w Grotach (Dulinski et
al., Alexandrowicz et al, In: Alexandrowicz (ed.), 2000, pp. 104-133). Pokrywy krystaliczne sa utworem
wtérnym w stosunku do ztoza solnego i powstaty w okresach zimnych, glacjalnych plejstocenu z solan-
ki pochodzenia meteorycznego (infiltrujacej z powierzchni), ktéra ulegata odparowaniu w srodowisku
pustek podziemnych. Zdaniem Alexandrowicz (In: Alexandrowicz (ed.), 2000, pp. 130-133; Alexandro-
wicz, 2013) krysztaty mogty tworzy¢ sie w $rodowisku subaerycznym.

Odkrycie, zagrozenia i ochrona Grot Krysztatowych

Wyrobiska gdérnicze kopalni dotarty w rejon Grot Krysztatowych w potowie XIX wieku, byty jednak
gtebione powoli w zwigzku z duzymi doptywami wéd. W 1860 r. odkryto pierwsze szczeliny obro$niete
krysztatami halitu, jednak przerwano prace na okoto 20 lat. Ich wznowienie doprowadzito do odkrycia
w 1893 r. gniazd grubokrystalicznych w miejscu komory zwanej obecnie Przedsionkiem, ktore zostaty
wyeksploatowane. W 1898 r. chodnik gérniczy (obecnie zasypany) dotart do Dolnej Groty Krysztatowej, za$
w latach nastepnych (1899-1902) wykonano Komore Posrednig oraz nadano obecny ksztatt Gérnej Gro-
cie Krysztatowej (Charkot et al., 1996; Charkot et al., In: Alexandrowicz (ed.), 2000., pp. 19-27). Prace gor-
nicze w okolicach Grot spowodowaty zmiany ksztattu naturalnych pustek oraz mechaniczne zniszczenia
pokryw krystalicznych. Fragmenty pokryw krystalicznych i grupy krysztatéw byty wydobywane w celach
kolekcjonerskich, naukowo-edukacyjnych ale takze komercyjnych. Okazy halitu ze strefy Grot Krysztato-
wych znalazty sie w wielu muzeach przyrodniczych Europy, w tym: The Natural History Museum w Lon-
dynie, Naturhistorisches Museum w Wiedniu, Prirodovédecké Muzeum w Pradze, jak réwniez w muzeach
polskich (Alexandrowicz, In: Alexandrowicz (ed.), 2000, pp. 83-101; Alexandrowicz, 2013).

0d poczatku odkrywania Grot zdawano sobie sprawe z unikatowego charakteru tego stanowiska
i podejmowano préby jego ochrony oraz edukacyjnego i naukowego wykorzystania pochodzgcego z niego
materiatu. Groty Krysztatowe zostaty w 1928 r. objete prawng ochrong jako rezerwat przyrody (Kreutz,
1928).Jednak status tego rezetrwatu byt watpliwy, bo nie zostat on potwierdzony Ustawg o ochronie przy-
rody z 1934 r. (Alexandrowicz, In: Alexandrowicz (ed.), 2000, pp. 29-34; Alexandrowicz & Urban, 2007).
Ponadto prawna ochrona a nawet zamkniecie Grot nie gwarantowaty ich dostatecznego zabezpieczenia
przed dalszym niszczeniem. Oprécz niszczenia mechanicznego pokryw krystalicznych (antropogenicz-
nego odspajania ich fragmentéw), w warunkach sztucznej wentylacji powietrzem o réznej wilhgotnosci
nastepowata bowiem korozja halitu. Jej efekty widoczne sg zwtaszcza w Dolnej Grocie, w postaci zmato-
wienia powierzchniizaokraglenia krawedzi krysztatéw, jak tez wzeréw wzdtuz powierzchni zrostéw kry-
stalicznych (Alexandrowicz & Urban, In: Alexandrowicz (ed.), 2000, pp. 59-76).

W ramach dokumentowania stanu Grot wykonano w nich w 1970 r. oraz w latach 1980-81 pra-
ce fotogrametryczne. Na podstawie materiatéw z tych prac przeprowadzono analize zmian morfologii
$cian Grot oraz klasyfikacje morfologiczng halitowych pokryw krystalicznych (Alexandrowicz & Urban,
In: Alexandrowicz (ed.), 2000, pp. 59-76). W latach 1992-1997 zesp6t z Instytutu Ochrony Przyrody
PAN we wspotpracy z pracownikami Kopalni prowadzit w Grotach monitoring §rodowiska, w tym: wil-
gotnosci i temperatury powietrza, wilgotnos$ci i temperatury powierzchni skat oraz zmian morfologii
krysztatéw. Ten ostatni monitoring wykonywany byt w cyklach p6irocznych (ostatni w 2004 r.) i pole-
gal na dokumentacji fotograficznej 6 pél oraz 12 punktéw obserwacyjnych (te ostatnie dokumentowa-
no w skali kilkucentymetrowej). W wyniku tego monitoringu stwierdzono brak istotnych zmian mecha-
nicznych i korozyjnych w badanych polach oraz punktach (Brzezniak et al., In: Alexandrowicz (ed.), 2000,
139-180). Monitoring termiczno-wilgotno$ciowy wykazat, ze Groty Krysztatowe charakteryzuja sie rocz-
nym cyklem zmian klimatu. P6Zng wiosna i w lecie powietrze atmosferyczne wprowadzane do kopalni
ma wyzszg temperature i wilgotno$¢ w stosunku do jej wnetrza, co powoduje, w miare jego ochtadza-
nia sie, przekroczenie progowej wilgotnosci wzglednej ,bezpiecznej dla halitu” (75%) a nawet wytra-
canie nadmiaru wilgoci i - w konsekwencji - rozpuszczanie halitu. Na zmiany tych parametréw w Gro-
tach ma wptyw takze obecnos¢ grup oséb, jak réwniez nieodpowiednie stosowanie absorbenta wilgoci.
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Dane z monitoringu postuzyty do okreslenia dziatan zapobiegajacych dalszej degradacji Grot. Zakta-
daja one ciggte, automatyczne pomiary temperatury i wilgotnosci (ktére sg tam obecnie prowadzone),
regulowanie (w zalezno$ci od wynikdw monitoringu) przeptywu powietrza w Grotach, dawkowanie (tez
w zaleznosci od wynikéw monitoringu) absorbenta wilgoci (chlorku magnezu), zabezpieczenie technicz-
no-goérnicze Grot oraz ograniczenie i regulacje wej$¢ oséb do tego obiektu (BrzeZniak et al.; Suslik & Trzé-
sto, In: Alexandrowicz (ed.), 2000, pp. 139-190; Alexandrowicz, 2013).

Prace badawcze wykonane w koricu XX wieku staty sie tez podstawg do stworzenia koncepcji ochro-
ny prawnej Grot w postaci podziemnego rezerwatu przyrody obejmujacego fragment gérotworu o objeto-
$ci 457 600 m® i otoczonego strefg otuliny siegajgca powierzchni terenu. Rezerwat ,,Groty Krysztatowe”
zostat utworzony w 2000 r. (aktualizacja w 2012 r.). W 2002 r. na podstawie regulaminu Wojewddzkiej
Komisji Ochrony Przyrody powstata Podkomisja (obecnie Komisja) Ochrony Grot Krysztatowych, ktorej
zadaniem jest kontrola oraz inicjowanie zabiegéw konserwatorskich i innych dziatan zwigzanych z rezer-
watem. Gtéwnymi rezultatami prac Komisjijest doprowadzenie do zatwierdzenia w 2012 r. Planu ochrony
rezerwatu ,Groty Krysztatowe” na okres 20 lat oraz opracowanie regulaminu zwiedzania Grot. W ostat-
nim okresie Komisja rozpatrywata projekty zmiany o§wietlenia Grot Kryszatowych, automatyzacji moni-
toringu termiczno-wilgotnos$ciowego oraz stworzenia systemu fotogrametrycznego monitoringu rezer-
watu przy uzyciu kamer i skanera laserowego.

Podsumowanie

Nieco ponad sto lat od odkrycia Groty Krysztatowe, mimo wielu zniszczen, zachowaty swa unikatowg
warto$¢ jako §wiatowe dziedzictwo geologiczne i stanowia wazny element Kopalni Soli w Wieliczce, ktéra
wpisana jest na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO (Alexandrowicz et al., 2009). Ich warto$¢ wynika
nie tylko z wyjatkowej estetyki form krystalicznych ale takze ze specyfiki genezy zaréwno pustek (jaskin),
jakiform krystalicznych. Obecne warunki formalno-prawne jak réwniez praktyczne zabezpieczenie tego
stanowiska powinny zapewni¢ wtasciwg i wystarczajaca jego ochrone. Natomiast coraz doskonalsza tech-
nika wizualizacji obrazu moze spowodowac, ze wirtualne Groty Krysztatowe - faktycznie zamkniete dla
ruchu turystycznego — wkrotce stang sie dostepne dla wszystkich.
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TERMOGRAFIA ZJAWISK KRASOWYCH
Thermography of karst phenomena

Michal Banas?, Pawetl Bylina?, Peter Holubek? & Elzbieta Szumska*
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*Kopalnia Ztota w Ztotym Stoku

Zjawisko termografii znane jest od potowy XIX wieku, ale dopiero ponad sto lat pézniej udato sie
skonstruowac urzadzenia umozliwiajace rejestracje obrazu termicznego. Termografia polega na rejestro-
waniu réznic temperatury i ich odwzorowaniu za pomoca skali szarosci lub pseudokoloréw. Najwieksze
zastosowanie znajduje w elektronice i elektryce - nagrzewajgce sie elementy moga swiadczy¢ o mozliwej
awarii urzadzen. Kolejnym zastosowaniem termowizji jest budownictwo, gdzie rejestruje sie wady w izo-
lacji. Kolejna dziedzing gdzie coraz cze$ciej uzywa sie termografii jest weterynaria, poniewaz zwierze nie
potrafi wskazac miejsca bolu. Kamery termograficzne wykorzystuje policja podczas poszukiwan oséb
ukrywajacych sie - przed taka kamerg nie ma praktycznie mozliwos$ci zamaskowania sie.

Zjawiska krasowe charakteryzuja sie do$¢ skomplikowang termika, co jest mozliwe do rejestracji
kamerami termowizyjnymi. Obserwacjami objeto nastepujace obiekty na terenie Polski i Stowacji:

- otwory jaskin oraz sztolni gérniczych,

- miejsca mieszania sie wod powierzchniowych,

- zrédta krasowe i ponory.

Pomiary byty wykonywane kamerg FLUKE Ti32 w r6znych porach doby i roku. Kamera ta rejestruje
réznice temperatur w zakresie od -20 do +600 stopni Celsjusza z rozdzielczo$cig okoto 0,5 stopnia i zapi-
suje w pliku o rozdzielczos$ci 300 x 400 pikseli, co jest do$¢ dobrym wynikiem jak na kamere termogra-
ficzna. Pliki s obrabiane programem Smartview i konwertowane do postaci jpg. Miejsca wykonywania
pomiaréw byty lokalizowane GPS-em.

Ze wzgledu na tagodna zime nie udato sie wykona¢ obserwacji przy silnym mrozie. Podczas pomia-
réw kamera byta kalibrowana na uktadzie woda-16d. StwierdziliSmy, Ze od wtaczenia kamery do uzyska-
nia wiarygodnych wynikéw pomiaru temperatury trzeba odczeka¢ okoto 3-4 minuty. Podczas obserwa-
cji powierzchni wody nalezy unika¢ odbi¢ niebieskiego nieba - ten fragment moze wykazywac pozorng
temperature nizsza o kilka stopni od rzeczywistej. Najlepsza porg do wykonywania zdje¢ termograficz-
nych sg godziny przed wschodem stonca.

Kamera termowizyjna na pewno nie jest ,wykrywaczem” otworow jaskin i sztolni, ale moze mie¢
zastosowanie w pracach hydrologicznych.
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WSTEPNA REKONSTRUKCIJA WARUNKOW PALEOSRODOWISKA
W REJONIE JASKINI GLEBOKIE)

NA PODSTAWIE BADAN IZOTOPOWYCH NACIEKOW

Preliminary results of paleoenvironmental reconstruction
from the Gteboka Cave speleothem

Marcin Blaszczyk?’, Helena Hercman', Marta Aninowska?, Ditta Kicinska?,
Michat Gasiorowski!, Jacek Pawlak! & Andrzej Tyc?
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Jaskinia Gteboka znajduje sie w miejscowos$ci Podlesice na terenie Wyzyny Krakowsko-Czestochow-
skiej. Jej korytarze rozwiniete sg w obrebie wapieni gérnojurajskich. Jaskinia Gteboka jest stosunkowo
bogata w nacieki. Charakterystyczna jest zachowana na lewej $cianie gruba na okoto 0,5 m warstwa polew.
W 2012 roku w jaskini pobrana zostata seria naciekéw do badan izotopowych.

Datowanie zebranych naciekéw metoda uranowo-torowa z zastosowaniem spektrometrii alfa umoz-
liwito okreslenie etapéw depozycji naciekéw w jaskini. Czas narastania polew w gtéwnym korytarzu okre-
$lony zostat na okres od ok. 250 do 130 tys. lat temu. Wyniki analiz z zastosowaniem spektrometrii czastek
alfa obarczone sg duzymi niepewno$ciami z uwagi na bardzo niska zawarto$¢ uranu w prébkach. W celu
uzyskania doktadniejszych danych dotyczacych chronologii krystalizacji szaty naciekowej w Jaskini Gle-
bokiej zaczeto juz badania przy wykorzystaniu metody ICP-MS.

Dotychczas uzyskane wyniki datowania naciekdw oraz analizy zmienno$ci sktadu izotopowego tlenu
i wegla w gtéwnych profilach polew pozwolity na odtworzenie warunkéw krystalizacji badanych nacie-
kéw i wstepne rekonstrukcje paleoklimatu.

Wykonane do tej pory prace stanowig jedynie wstep do bardziej szczegdétowych badan nad rozwo-
jem, zaréwno samej Jaskini Gtebokiej, jak i zjawisk krasowych Wyzyny Czestochowskiej.

Planowane i rozpoczete badania pozwola na opracowanie szczeg6towej rekonstrukcji warunkow
paleoklimatycznych dla okresu 250-130 tys. lat temu w regionie Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej.
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UWAGI O PALEOLICIE WYZYNY WIELUNSKIE)
Notes on Paleolithic Wielun Upland

Krzysztof Cyrek

Instytut Archeologii UMK, Szosa Bydgoska 44/48, 87-100 Torun,
e-mail: paleo@umk.pl

Referat krotko omawia $lady paleolitycznego zasiedlenia Wyzyny Wielunskiej. Dotychczasowe bada-
nia tego obszaru ujawnity obecno$¢ tego osadnictwa przede wszystkim w dolinie gédrnej Warty. Wyrdzniaja
sie tutaj dwie koncentracje: Zakole Zateczanskie i rejon ujscia Liswarty do Warty. Na tym obszarze zacho-
waty sie liczne $§lady osadnictwa schytkowopaleolitycznego z okresu allerodu, mtodszego dryasu i prebo-
realu. Takintensywne osadnictwo byto zwigzane z dwoma gtéwnymi czynnikami: towieckim potencjatem
doliny Warty i Liswarty oraz z obecno$cig wychodni krzemienia jurajskiego, pozyskiwanego i uzytkowa-
nego przez é6wczesne spotecznosci.
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FAUNA DENNA WYPLYWU Z JASKINI SZCZELINA W LELOWIE
Benthic fauna in the outflow from the Szczelina cave in Leléw

Elzbieta Dumnicka, Anita Chabrowska & Mateusz Szokalski

Akademia im. Jana Dtugosza w Czestochowie, Instytut Chemii, Ochrony Srodowiska i Biotechnologii,
al. Armii Krajowej 13/15, 42-200 Czestochowa,
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Fauna bezkregowcédw zyjacych w zrédtach réznego typu jak i w wodach jaskin Wyzyny Krakow-
sko-Czestochowskiej byta obiektem badan (Dumnicka et al., 2007, Okon & Rézkowski, 2010), jednak zZr6dto
wyplywajace ze szczelin wewnatrzjaskini (znanej takze jako jaskinia Szczelina Zrédto - jurapolska.com/
forum/viewtopic) jest obiektem unikalnym i dlatego wartym zbadania. Zrédto tworzy niewielki potok,
ktory po przeptynieciu okoto 150 m uchodzi do Biatki LelowskKiej.

Badania chemizmu wody i fauny dennej przeprowadzono dwukrotnie (12 czerwca i 21 pazdzierni-
ka 2014 r.) na trzech stanowiskach usytuowanych: w otworze jaskini i w jej wnetrzu (stan. 1), okoto 10 m
(stan. 2) i 50 m (stan. 3) ponizej otworu.

Jaskinia (czeSciowo sztucznie poszerzona) utworzona jest w stabo scementowanych piaskach kwarcy-
towych (jurapolska.com/forum/viewtopic), jednak koncentracja wapnia (80-84,9 mg/1) i magnezu (5,1-6,8
mg/1) w wodzie potoku wskazuje na obecno$¢ skat weglanowych w podtozu. Odczyn wody byt zawsze
zasadowy (7,45-7,7) a wartosci przewodnictwa elektrolitycznego wahaty sie w granicach 407 - 410 pS
w powierzchniowym odcinku potoku i byty niewiele wyzsze wewnatrz jaskini (430 puS). Natomiast natle-
nienie wody byto nieco nizsze we wnetrzu jaskini (60,7-72,9%) i osiggalo maksymalnie 79% na stanowi-
sku 2. Koncentracje azotanéw byty podobne na wszystkich stanowiskach i niezbyt wysokie (13,45-13,78
mg/1 na wiosne i 13,51-13,66 mg/l w jesieni), natomiast zawarto$¢ fosforanéw byta wysoka, szczegél-
nie w jesieni (0,59-0,38 mg/1) i w obu terminach najwyzsza na stan. 1. Zmiany natlenienia wody i steze-
nia fosforanéw byty spowodowane obecnoscia glonéw, gtéwnie okrzemek oraz kepek mchéw i potoczni-
ka w korycie potoku. W obu terminach temperatura wody byta podobna i niemalze wyréwnana w catym
badanym odcinku cieku: 11,6-11,8°C na wiosne oraz 11,5-11,7°C w jesieni.

Fauna denna stanowiska 1 byta bardzo uboga. Najliczniej wystepowat tu skaposzczet Propappus vol-
ki - gatunek zyjacy w czystych wodach o dnie piaszczystym lub zwirowym i na Wyzynie znany tylko z nie-
licznych stanowisk. W okolicy otworu jaskini stwierdzono takze obecnos¢ wyptawkéw (Dugesia gonoce-
phala) i chrzaszczy z rodziny Elmidae - obydwa taksony byty juz poprzednio czesto znajdowane w zrédtach
jurajskich (Dumnicka et al,, 2007). W powierzchniowym odcinku potoku fauna denna byta bardzo zrézni-
cowana. Stwierdzono tu, précz taksonéw znanych juz ze stan. 1, wystepowanie skorupiakéow: kietzy (Gam-
marus fossarum) i matzoraczkéw (Ostracoda), a takze pajeczakéw (Hydracarina). Mieczaki reprezentowane
byty jedynie przez matze z rodziny Sphaeriidae. Wsréd owadow, ktorych larwy rozwijaja sie w sSrodowisku
wodnym, stwierdzono przedstawicieli az sze$ciu rodzin chru$cikéw: Limnephilidae (Chaetopteryx villosa,
Drusus trifidus), Psychomyidae (Lype phaeopa, Tinodes rostocki), Goeridae (Silo nigricornis), Sericostomatidae
(Sericostoma personatum) i Beraeidae (Ernodes sp.). W wiekszo$ci s3 to gatunki krenofilne (Czachorowski,
1990). Takze muchéwki reprezentowane byty przez szes¢ rodzin, z ktérych niektére sa typowo wodne (Chi-
ronomidae, Dixidae) a pozostate ziemno-wodne (Tabanidae, Empididae, Psychodidae, i Limoniidae). Ponad-
to w odptywie obecne byty larwy widelnic z rodziny Leuctridae i jetek z rodziny Baetidae. Tak duza rézno-
rodno$¢ fauny w kréotkim badanym odptywie ze Zrddta jest spowodowana duzym zréznicowaniem siedlisk
w potoku. Najnizsze zageszczenia fauny stwierdzono na stan. 1 (1911 132 osobniki/m? odpowiednio na wio-
sne i w jesieni), podczas gdy na pozostatych stanowiskach wartosci te byty kilka razy wyzsze, szczeg6lnie
w oKkresie wiosennym (1276 osob/m? na stan. 2 i 2024 osob/m? na stan. 3), co potwierdza istnienie dobrych
warunkow siedliskowych i troficznych w powierzchniowym odcinku potoku.
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Wystepowanie wspdétczesnych ztobkdéw krasowych zostato dotychczas odnotowane w Dolinie Ractawki
(Gradzinski & Motyka, 2002; Pieta, 2007). Mniej liczne i pojedyncze formy opisano réwniez na terenie Ojcow-
skiego Parku Narodowego na Skatach nad Trzaska (Paczynska, 2007). W celu zinwentaryzowania kolejnych
stanowisk wystepowania ztobkéw krasowych przeprowadzone zostaty badania w sgsiednich dolinach. W wyni-
ku dokonanej inwentaryzacji liczne ztobki krasowe stwierdzono w Dolinie Eliaszéwki, natomiast w Dolinie
Bedkowskiej odnotowano niewielkie, sporadyczne formy. Inwentaryzacja przeprowadzona w Dolinie Ractaw-
ki potwierdzita wcze$niejsze dane Piety (2007) i wykazata obecno$c¢ ztobkéw w pozostatych partiach doliny.

Rozmieszczenie ztobkéw na zboczach dolin nie jest przypadkowe. Najbardziej spektakularne for-
my rozwijaja sie na wapieniach paleozoiku (dolnego karbonu): Dolina Ractawki, Dolina Eliaszéwki.
Zdecydowanie rzadziej ztobki formuja sie na wychodniach wapieni jury gérnej (Dolina Pradnika, Doli-
na Bedkowska).

Wspoiczesne ztobki krasowe rozwijaja sie na stromo nachylonych wychodniach skat mieszczacych
sie bezposrednio pod pniami oraz korzeniami drzew (nachylenie 50-90°). Takie utoZenie sprawia, Zze woda
sptywajaca po pniach sptywabezposrednio na powierzchnie wapieni. Ztobki powstaja pod kilkoma gatun-
kami drzew, jednak zdecydowanie przewazajgca wiekszo$¢ uformowana zostata pod bukami (Fagus sylva-
tica). Czesto wystepuja réwniez pod lipami (Tilia cordata) i debami (Quercus robur).

Zaznacza sie wyrazne zréznicowanie morfologiczne ztobkéw. Tworzg one rynienki, od form prostych
po krete. Krawedzie zlobkéw sg ostre, brzegi zaé gtadkie. Ztobki jedynie sporadycznie wystepuja jako poje-
dyncze, izolowane formy i ma to miejsce najczesciej na powierzchniach wapieni jurajskich. Na wychod-
niach dolnego karbonu ztobki charakteryzuje odmienne rozmieszczenie przestrzenne. Najczesciej tworza
zespoty liczace od kilku do kilkudziesieciu form. Zwtaszcza w szczytowych partiach obserwujemy pota-
czenia ztobkéw, miejscami zlewajacych sie ze soba.

Rozmiary ztob6w sg zréznicowane, dtugos¢ siega od kilku do kilkudziesieciu centymetrow. Najwiek-
sze formy odnotowano w Dolinie Ractawki oraz w Dolinie Eliaszéwki. W goérnej czesci Doliny Ractawki
obserwujemy ztobki o dtugosci do 40 cm przy szerokosci i gtebokosci do okoto 0,5 cm. Najwieksze ztobki
zostaty opisane w $rodkowej czesci doliny przez Piete (2007), ich dtugo$¢ wynosita do 100 cm, przy sze-
rokosci do 50 cm i gteboko$ci przewaznie nie przekraczajgcej 1 cm. W Dolinie Eliaszéwki obserwujemy
ztobki o dtugosci do 40 cm, szerokosci do 0,8 cm oraz gtebokosci do 0,7 cm.

W Dolinie Bedkowskiej ztobki krasowe spotykane sa zdecydowanie rzadziej niz w pozostatych dwéch
dolinach. Ich rozmiary sg znacznie mniejsze, wynosza do 12 cm dtugosci, do 0,5 cm szerokosciido 0,3 cm
gtebokosci. Réwniez ztobki odnotowane na terenie Ojcowskiego Parku Narodowego (Skaty nad Trzask3)
tworzg pojedyncze formy, osiggaja niewielkie rozmiary i wystepuja sporadycznie w poréwnaniu z Doli-
ng Ractawki oraz Eliaszéwki.

Reasumujac, cechy podtoza skalnego, na ktérym powstajg ztobki maja znaczacy wptyw naich formo-
wanie. Wapienie paleozoiczne, na powierzchniach ktérych stwierdzono spektakularnie rozwiniete ztob-
ki, cechuje masywna, jednolita tekstura i niska porowatos¢.
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W wapieniach jurajskich ztobki obserwujemy tylko w niektérych dolinach i jedynie w wybranych ich
partiach. Wiaze sie to z formowaniem ztobkéw na wychodniach wapieni o jednolitej teksturze (gtéwnie
twarde ziarnity typu packstone i grainstone oraz microbial bindstone). Tego typu specyficzne odmiany
wapieni skalistych (reprezentujacych poziom bifurcatus) obserwujemy miedzy innymi w wybranych par-
tiach Doliny Bedkowskiej (inf. ustna dr hab. inz. Marcin Krajewski, AGH, 2015; Krajewski, 2000; Matysz-
kiewicz, 2006).
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CZY OBIEKTY PODZIEMNE W POLSCE MOGA BYC
REZERWUAREM GRZYBOW OWADOBOJCZYCH?

Can subterranean objects in Poland act as reservoirs
of entomopathogenic fungi?

Jakub Grzeszczuk

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Ochrony Roslin, Zaktad Fitopatologii i Mikologii,
e-mail: jakub.grzeszczuk@up.wroc.pl

Grzyby petnig istotng role w podziemnych ekosystemach. Organizmy te dziataja gtéwnie jako czyn-
nik rozktadajacy materie organiczng. Moga réwniez stanowic element diety innych organizmow, takich jak
np. owady przygotowujace sie do hibernaciji, lub te, ktérych naturalnym srodowiskiem sg wtasnie obiek-
ty podziemne (Ogoérek et al,, 2014).

Wspétczesne badania wskazujg réwniez na znaczacy wptyw grzybow bezposrednio na obiekty skal-
ne i ogdlng strukture obiektéw podziemnych (Jones, 2001), ze szczeg6lnym naciskiem na wazne z histo-
rycznego punktu widzenia malowidta znajdujace sie na Scianach jaskin - przyktadem moze by¢ krasowa
jaskinia Lascaux w Akwitanii, w potudniowo-zachodniej cze$ci Francji, gdzie rozwijajace sie kolonie bak-
terii oraz grzybow zagrazaja paleolitycznym obrazom (Bastian et al,, 2010).

Istotne znaczenie w rozprzestrzenianiu struktur grzybow w obiektach podziemnych majg stawonogi,
konkretniej owady (Bastian et al,, 2009). Okazuje sie, Ze wiele stawonogéw, ktére bytuja w jaskiniach lub
innych obiektach podziemnych, spotyka niefortunny koniec - mianowicie spotkanie z grzybami owadob6j-
czymi (Gunde-Cimerman et al.,, 1998; Yoder et al.,, 2009). Sa to grzyby, ktore na drodze ewolucji wyspecja-
lizowaty sie w infekowaniu owadéw oraz innych stawonogéw (np. pajakéw) (Hajek & Leger, 1994). Grzy-
by te stanowig jedng z gtéwnych sit regulujacych liczebno$¢ populacji owadéw w przyrodzie.

Wiele gatunkéw grzybéw owadobdjczych jest oligotrofami - oznacza to, ze sg w stanie infekowa¢
waskie grono zywicieli (czasem zawezone do rodzaju, a nawet gatunku) (Pigtkowski, 2007; Balazy et al,
2008). Dzieki takiej specjalizacji grzyby owadobdjcze sa od dawna wykorzystywane jako czynnik biologicz-
ny w walce z wieloma szkodnikami pél uprawnych, sadéw, laséw (Augustyniuk-Kram & Kram, 2012). Obec-
nie proponowane jest wykorzystanie grzybéw owadobdjczych do regulacji liczebnosci owadéw bedacych
wektorami choréb - komaréw, much tse-tse (Maniania, 1998; Scholte et al, 2004; Maniania & Ekesi, 2013).

Poznanie sktadu gatunkowego grzybéw owadobéjczych w obiektach podziemnych w Polsce mogto-
by pozwoli¢ na odkrycie nieznanych szczepéw (lub gatunkéw) grzybéw owadobdjczych, ktére w konse-
kwencji mozna by w przysztosci wykorzystac do walki ze szkodnikami roslin lub innymi niepozadanymi
owadami (Lacey, 2001).

Badania prowadzone obecnie w sztolniach na terenie Karkonoszy oraz Sudetéw wskazujg na brak
ciggtosci w kwestii liczebnosci wystepowania oraz sktadu gatunkowego grzyb6éw owadobdjczych w bada-
nych obiektach. Wstepnie przeanalizowane zostaty zaréwno obiekty turystyczne, jak i zamkniete. Inicjal-
ne wyniki wskazuja na zdecydowanie wiekszg réznorodno$¢ gatunkowg oraz wyzsza ogélna liczebnos¢
grzybow owadobojczych w obiektach, do ktérych trudniej sie dostac.

Wyniki wstepnych analiz laboratoryjnych prowadzonych na grzybach owadobéjczych wyizolowa-
nych z badanych sztolni zostang przedstawione podczas Sympozjum Speleologicznego.
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MODELOWANIE STRUKTURY | DYNAMIKI
ADSORPCJI/DESORPCJI UO,*+ NA POWIERZCHNI KAOLINITU
—PROBA LEPSZEGO ZROZUMIENIA
PROCESOW ZACHODZACYCH PODCZAS DATOWANIA
+BRUDNYCH KALCYTOW"

METODA #*°TH/**%U

Structure and dynamic of UO,*+sorption on kaolinite surfaces: an
attempt to improve understanding of the 2*°Th/234U dating accuracy
using computational molecular modeling techniques

Helena Hercman’, Jacek Pawlak! & Andrey G. Kalinichev?

!Instytut Nauk Geologicznych PAN, ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa,
e-mail: hhercman@twarda.pan.pl, dzeq@twarda.pan.pl
?Labolatorie SUBATECH Ecole des Mines de Nantes, 44307, Nantes, France

Jednym z podstawowych probleméw datowania materiatu weglanowego metoda #°Th/?3*U sg domiesz-
kiizotopéw uranuitoru, ktére pochodza z mineratéw nieweglanowych. Obecnos$¢ takich domieszek powo-
duje, ze jedno z podstawowych zatozen metody #*°Th/?3*U jest niespetnione. W zwiazku z czym istnieje
koniecznos$¢ zastosowania jednej z metod korekcji wieku 2°Th/?34U. Jedna z popularnych metod korek-
cji jest metoda B, ktéra zaktada pewng statg warto$¢ inicjalnego stosunku #*°Th/?**Th dla danej prébki.
Metoda B, umozliwia przede wszystkim korekcje warto$ci aktywnos$ci *°Th. Badania eksperymentalne
oraz symulacje molekularne wykazuja, Ze mineraty ilaste maja silne zdolno$ci do adsorpcji nie tylko toru,
aleiréwniez uranu. W zwigzku z czym istnieje bardzo duze potencjalne ryzyko dostarczenia uranu z poza
materialu weglanowego do prébki. W tym referacie przedstawiamy rezultaty modelowania molekular-
nego proceséw jakie zachodzg, na granicy powierzchni adsorpcyjnych kaolinitu i roztworu, podczas roz-
puszczania probki, w pierwszej fazie analizy probki metoda 2°Th/#*U.
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JASKINIE DOLINY WODACEJ W OCENIE TURYSTOW
Caves in the Wodg3ca Valley in assesing of tourists

Katarzyna Kasprowska-Nowak

Zaktad Turystyki i Rekreacji, Instytut Wychowania Fizycznego, Turystyki i Fizjoterapii
Akademia im. Jana Dtugosza w Czestochowie, ul. Armii Krajowej 13/15, 42-200 Czestochowa,
e-mail: kasiakaspro@wp.pl

W pracy przedstawiono wyniki badania ankietowego, ktére przeprowadzono w 2014 r., w Dolinie
Wodacej potozonej niedaleko Pilicy i Wolbromia (Wyzyna Krakowsko-Wielunska). Ocenie turystéw pod-
dano kilka wiekszych i najczesciej wybieranych do zwiedzania obiektéw jaskiniowych, do ktérych naleza:
Jaskinia Zegar, Jaskinia Jasna Smolenska, Jaskinia Psia, Jaskinia Bi$nik oraz Jaskinia Jasna w Strzegowe;.
Wyréznione obiekty z wyjatkiem jaskini Bi$nik nie posiadajg zabezpieczen otwordéw wejsciowych i nie s
zagospodarowane turystycznie. Badania ankietowe umozliwity uzyskanie od respondentéw informac;ji
dotyczacych przede wszystkim gtéwnych motywoéw odwiedzania wyréznionych jaskin, a takze na temat
najbardziej interesujgcych elementéw (geokomponentéw) srodowiska jaskiniowego oraz przyczyn ich
przeobrazenia. Ponadto pozwolity one na sformutowanie wnioskéw dotyczacych stanu badanych $rodo-
wisk podziemnych, sposob6w ich ochrony poprzez utworzenie solidniejszych zabezpieczen otworow wej-
$ciowych jaskin, wzmozenie ich nadzoru oraz uzyskanie pozwolen na ich penetracje od Dyrekcji Zespotu
Parkéw Krajobrazowych Wojewédztwa Slaskiego.
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PODZIEMIA CIESZYNSKIE | ICH ZNACZENIE W TURYSTYCE
The underground of the Cieszyn and their role in tourism

Katarzyna Kasprowska-Nowak

Zaktad Turystyki i Rekreacji, Instytut Wychowania Fizycznego, Turystyki i Fizjoterapii
Akademia im. Jana Dtugosza w Czestochowie, ul. Armii Krajowej 13/15, 42-200 Czestochowa,
e-mail: kasiakaspro@wp.pl

Opracowanie prezentuje rys historyczny oraz najciekawsze wyniki dziatalnos$ci stowarzyszenia pod
nazwg ,Kopidoty”, ktére dziatato w latach 60. i 70. minionego stulecia pod miastem Cieszynem (poto-
zone na Pogérzu Cieszynskim w wojewéddztwie §lgskim). Uwzglednia ono rowniez obiekty jaskiniowe
potozone w okolicach miasta, ktére maja duzy potencjat w rozwoju lokalnej turystyKi, tj.: ,Schronisko
w Marklowicach” rozwiniete w skale cieszynitowej (Pulina 1997; Kasprowska 2010 a; Kasprowska-No-
wak 2014) oraz,Jaskinie na Gorze” pod géra Tut wyksztatcong w wapieniu cieszynskim. W pracy bazowa-
no zaréwno na materiatach wtasnych (pochodzacych z badan terenowych i zgromadzonych artykutach
z lokalnej prasy), a takze na danych archiwalnych dotyczacych dziatalnosci ,Kopidotéw” pozyskanych ze
zbioréw Muzeum Slaska Cieszynskiego w Cieszynie.
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EKSPLORACIA | INWENTARYZACIA JASKIN POLSKICH KARPAT
FLISZOWYCH (WRZESIEN 2014 R. - SIERPIEN 2015 R.)

Exploration and investigation of the caves
in the Polish Flysch Carpathians
(September 2014 — August 2015)

Grzegorz Klassek' & Tomasz Mleczek?

1Klub Taternictwa Jaskiniowego , Speleoklub” Bielsko-Biata; ul. 1 Maja 45, 43-300 Bielsko-Biata,
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W okresie od wrzes$nia 2014 r. do sierpnia 2015 r. na obszarze polskich Karpat Fliszowych eksplora-
cje i inwentaryzacje jaskin prowadzili cztonkowie: Klubu Taternictwa Jaskiniowego , Speleoklub” z Biel-
ska-Biatej (SBB), Stowarzyszenia Speleoklub Beskidzki z Debicy (SSB), Kota Geograféw Uniwersytetu
Jagiellonskiego (KGU]J), Stowarzyszenia Ochrony Jaskin ,Grupa Malinka” z Wisty (GM), Klubu Alpinistycz-
nego Grupy Beskidzkiej G.0.P.R. (KAGBG) oraz osoby niezrzeszone. Opracowywano réwniez komplekso-
wy materiat dokumentacyjny, do wznowionego cyklu inwentarzy ,Jaskinie Polskich Karpat Fliszowych”,
wydawanego przez Polskie Towarzystwo Przyjaciot Nauk o Ziemi.

W wyniku prowadzonych prac udokumentowano 73 nowe jaskinie i schroniska skalne (w tym obiek-
ty odkryte w latach ubiegtych, a nie upubliczniane, przez eksploratoréw, z réznych przyczyn) oraz nowe
partie w obiektach juz znanych.

W rozbiciu regionalnym dane te przedstawiaja sie nastepujaco:

Beskid Slaski
R. Klimara z SBB udokumentowat nowe obiekty w rejonach:
Ostrego - Lisie Nory K.Bs-02.193 - 2 m dtugosci, Szczelina nad EM5 K.Bs-02.194 - 2,4 m dtugosci;
Muronki - Zapadlisko pod Bukiem K.Bs-02.195 - 1,8 m dtugosci, Zielona Szczelina K.Bs-02.196 - 3,3 m
dtugosci, Parchaty Schron I, II, III K.Bs-02.197 do K.Bs-02.199, o tacznej dtugosci 5,6 m;
Cienkowa - Zielona Studzienka K.Bs-02.200 - 2 m dtugosci, Szczelina przy Drodze K.Bs-02.201 - 2,2 m
dtugosci, Studnia miedzy Drogami K. Bs-02-202 - 2,5 m dtugosci, Schron miedzy Drogami K.Bs-02.203 - 3
m ditugosci, Podtuzna Koleba K.Bs-02.204 - 3,2 m dtugosci;
Skrzycznego - Duzy Dziadowski Schron I K.Bs-03.142, 11 K.Bs-03.143, o tacznej dtugosci 3,8 m, Dziadow-
ska Szczelina K.Bs-03.144 - 4,6 m dtugosci, Dziadowski Schron I K.Bs-03.145 do XV K.Bs-159, o tacznej
dtugosci 29,3 m, Maty Dziadowski Schron K.Bs-03.160 - 2 m dtugosci, Podwdjny Dziadowski Schron
K.Bs-03.161 -- 3,2 m dtugosci, Schron pod Odpeknieta Plyta K.Bs-03.162 - 2 m dtugosci.
B. Juroszek z KAGBG poinformowat o inwentaryzacji nowych obiektéw w rejonach:
Biatej Wisetki - Jaskinia w Rostocznym II K.Bs-02.189 - 6 m dtugosci, Jaskinia pod Rostoczne K.Bs-
02.190, wraz z G. Szalbotem z GM - 26,7 m dtugo$ci, Schron pod Rostoczne K.Bs-02.191, wraz z G. Szalbo-
tem z GM - 5,6 m dtugosci, Ciasny Schron pod Rostoczne K.Bs-02.206 - 5 m dtugosci;
Pietroszonki - Schronisko w Pietroszonce IV K.Bs-02.207 do VI K.Bs-02.209, o tacznej dtugo$ci 10 m;
Kamiennego - Jaskinia w Kamiennym II K.Bs-205 - 5,9 m dtugosci;
Salmopola - Schron pod Wierchmalinkami K.Bs-03.163 - 5 m dtugosci, Schron pod Wierchmalinka-
mi K.Bs-164 - 3,7,m dtugosci;
Stozka - Schron pod Stozkiem K.Bs-01.15 - 3,6 m dtugosci, Schron pod Stozkiem II K.Bs-01.16 - 2,3 m
dtugosci,
Kotarza - Schronz Czaszka K.Bs-04.118 - 2,7 m dtugosci, Schron pod Fortepianem K.Bs-04.119 - 2 m dtugosci.
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Ponadto udokumentowano: Jaskinie kole Naciekowej K.Bs-03.134 - 17 m dtugosci, Nore pod WyKkro-
cie K.Bs-03.140 - 2,5 m dtugosci, Schron w Gosciejowie K.Bs-03.141 - 2 m dtugosci, Jaskinie w Grabo-
wej V K.Bs-04.117 - 9 m dtugosci, Schron w Stotowie II K.Bs-04.116 - 2,8 m dtugosci, Schron nad Pitké
K.Bs-02.192 - 2,7 m dtugosci.

P. Gadek (osoba niezrzeszona) wskazat Chrustowa Szczeline w Grabowej K.Bs-04.120 - 2,7 m dtugoSci.
Trwa eksploracja, pod kierunkiem ]. Ganszera z SBB, w Jaskini Salmopolskiej K.Bs-04.23. Dtugo$¢ jaski-
ni wzrosta do 372,5 m, a deniwelacja do 19,2 m. Dodac¢ nalezy, ze odrebng eksploracje prowadza tu czton-
kowie GM. Bez watpienia wyniki nalezy poddac¢ korekcie i uzgodnieniu. Opracowany zostat, przez R. Kli-
mare i A. Wrébla z SBB, nowy plan Jaskini Dujacej K.Bs-04.47. Wg nowych pomiaréw dtugos¢ jaskini jest
mniejsza i wynosi 498 m, a deniwelacja - 17,5 m. Eksplorowano tez Jaskinie Pukowskiego w KoS$cielcu
K.Bs-03.170 . Dtugo$¢ obiektu wzrosta do 17,1 m.

Beskid Zywiecki
P. Franczak z KGUJ poinformowat o zinwentaryzowaniu nowych obiektéw w Pasmie Policy: Schronisko
Wielkanocne w Lysinie K.Bz-05.57 - 2,5 m dtugosci, Tunel w Rowie w Okraglicy K.Bz-05.58 - 3 m dtugosci,
Grota Poszukiwaczy Kruszcéw w OKkraglicy K.Bz-05.59 - 3 m dtugosci, Schronisko na Wale w Lysinie
K.Bz-05.60 - 2 m dtugosci, Schronisko pod Blokiem Skalnym w Lysinie K.Bz-05.61 - 4,5 m dtugosci, Stud-
nia na Wale w Lysinie K.Bz-05.62 - 2,5 m dtugo$ci, Kamienna Studnia pod Ztota Grapa K.Bz-05.63 - 2,5
m dtugosci, Jaskinia w Broskach K.Bz-05.64 - 3 m dtugosci, Schronisko przy Dziurze K.BZ-05.65 - 2 m
dtugosci, Szczelina w Broskach K.Bz-05.66 - 2 m dtugosci, Dziura przy Buku K.Bz-05.67 2,5 m dtugosci.

Beskid Maty
Zinwentaryzowano - P. Franczak KGU]J - Jame pod Plyta Skalna K.Bm-02.63 - 3,5 m dtugosci.

Beskid Niski
T. Mleczek (Stowarzyszenie Speleoklub Beskidzki) 18 wrze$nia 2014 r. dziatat na osuwisku koto Lipowi-

cy. Wydtuzyt tam Jaskinie Maksymiliana K.Bn-09.75do 11,0 m i Schron w Rozpadlinie za Suchg Dziurg
K.Bn-09.80 do 10,0 m. Ponadto zinwentaryzowat nowy Schron przy Drodze do Barwinka Il K.Bn-09.85
majacy 5,0 m dtugosci. Z kolei Bodzioch Maty K.Bn-09.76N i Schronisko Adolfa K.Bn-09.58N zawality sie.

Bieszczady
T. Mleczek 16 pazdziernika 2014 r. podczas wizyty na osuwisku na SE zboczu Jam (822 m n.p.m.) koto
Buka stwierdzit zawalenie sie: Groty Teodora K.Bsz-01.05N, Schronu Gawra K.Bsz-01.06N oraz Dorociej
Jamy K.Bsz-01.08N. W wyniku uzupetniajacych pomiaréw wzrosty natomiast wymiary kilku innych obiek-
tow w tym rejonie: Krucha Szczelina K.Bsz-01.04 ma obecnie 12,5 m dtugosci i 4,0 m gtebokosci, Jaski-
nia Wilcza K.Bsz-01.07 osiagneta 24,5 m dtugosci i 3,0 m gitebokosci, a Schron gdzie Klopsika nie bylo
K.Bsz-01.10 posiada 3,5 m dtugosci.

Pogorze Roznowskie

T. Mleczek podczas prac inwentaryzacyjnych prowadzonych 17 stycznia 2015 r. zauwazyt, ze wiek-
szo$¢jaskin potozonych w starym kamieniotomie nad brzegiem Jeziora Roznowskiego w Grédku nad Dunaj-
cem nie istnieje. Podczas budowy przystani zeglarskiej zostaty zniszczone: Kocia Szczelina K.Pr-01.34N,
Jama Zaskronca K.Pr-01.35N, Szczelina Zeglarzy K.Pr-01.36N, Bardzo Ciasna Szczelina K.Pr-01.38N,
Jama Zimorodka K.Pr-01.39N. W tym rejonie zachowata sie jedynie trudno dostepna Jaskinia Rybia, kt6-
ra dodatkowo przy wysokim poziomie wody w zbiorniku jest catkowicie zalana.

Sa tez dobre wiesci z Grodka, bowiem tego samego dnia T. Mleczek w skatkach nad koSciotem zin-
wentaryzowat kilka nowych obiektéw: Jaskinie nad Kosciotem K.Pr-01.44 (21,5 m dtugosci; 5,0 m deni-
welacji), Schronisko Styczniowe K.Pr-01.45 (10,5 m dtugosci; 4,0 m gtebokosci), Schronisko Organi-
sty K.Pr-01.46 (3,0 m dtugosci), Jaskinie Odpustowa K.Pr-01.47 (10,0 m dtugosci), Dziure Proboszcza
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K.Pr-01.48 (1,7 m dtugosci) oraz Schronisko Ministrantéw K.Pr-01.49 (2,1 m dtugosci).

Wedtug stanuna 31 sierpnia 2015 r. w polskich Karpatach Fliszowych istnieje 1381 zinwentaryzowa-
nych jaskin i schronisk skalnych, o tacznej dtugosci 23645,54 m (Tab. 1); 35 jaskin osiaga dtugo$¢ ponad
100 m (Tab. 2); 27 jaskin ma deniwelacje réwna lub wieksza od 15m (Tab. 3).

Tab. 1. Rozmieszczenie jaskin polskich Karpat Fliszowych

REGION ILOSC JASKIN  £ACZNA DLUGOSC [M]
Beskid Slaski 471 12480,44
Kotlina Zywiecka 2 23,5
Beskid Zywiecki 106 1212,6
Beskid Maty 72 961,5
Beskid Makowski 37 489,7
Beskid Wyspowy 71 1508,5
Gorce 48 442,5
Beskid Sadecki 79 1281,8
Beskid Niski 252 3155,4
Bieszczady 27 263,5
Gory Sanocko-Turczanskie 14 71,5
Pogérze Slaskie 4 28,0
Pogorze Wielickie 15 97,0
Pogérze Wisnickie 19 92,6
Pogérze Roznowskie 80 1029,3
Pogoérze Ciezkowickie 38 221,8
Pogoérze Strzyzowskie 16 79.5
Pogérze Dynowskie 30 206,4
Razem 1381 23645,54

Tab. 2. Najdtuzsze jaskinie polskich Karpat Fliszowych

L.P. NAZWA JASKINI REGION DLUGOSC [M]
1. Jaskinia Wislanska Beskid Slaski 2275,0
2. Jaskinia Miecharska Beskid Slaski 1838,0
3 Jaskinia w Trzech Kopcach Beskid Slaski 1250,0
4 System Ostra - Rolling Stones Beskid Slaski 855,5
5 Jaskinia Stowianska-Drwali Beskid Niski 601,0
6. Jaskinia Gteboka w Stotowie Beskid Slaski 554,0
7 Jaskinia Dujaca Beskid Slaski 498,0
8 Jaskinia Oblica Beskid Zywiecki 436,0
9 Jaskinia Zbéjecka w topieniu Beskid Wyspowy 433,0
10. Jaskinia Salmopolska Beskid Slaski 372,5
11. Diabla Dziura w Bukowcu Pogérze Roznowskie 365,0
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L.P.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.
35.

NAZWA JASKINI

Jaskinia Niedzwiedzia

Jaskinia Ali-Baby w Klimczoku

Malinowska Studnia
Borsucza Dziura
Mysiorowa Jama w Zagérzu
Jaskinia Malinowska
Jaskinia Mroczna
Gangusiowa Jama

Lodowa Szczelina

Jaskinia Dziurawa

Jaskinia Ztotnianska
Jaskinia Czarne Dziaty Il
Jaskinia Latajacych Kamieni
Jaskinia Wislanka

Jaskinia Czarci D6t
Jaskinia Roztoczanska

Jaskinia w Straconce

Jaskinia Pietrowa w Klimczoku

Jaskinia Chtodna

Jaskinia Szkieletowa
Jaskinia w Sopotni Wielkiej
Szczelina Lipowicka
Ztotopieniska Dziura

Dziura w Stotowie

REGION

Beskid Sadecki
Beskid Slaski
Beskid Slaski
Beskid Wyspowy
Beskid Makowski
Beskid Slaski
Beskid Niski
Beskid Niski
Beskid Niski
Beskid Maty
Beskid Sadecki
Beskid Maty
Beskid Wyspowy
Beskid Slaski
Beskid Wyspowy
Beskid Sadecki
Beskid Maty
Beskid Slaski
Beskid Slaski

Pogérze Roznowskie

Beskid Zywiecki
Beskid Niski
Beskid Wyspowy
Beskid Slaski

Tab. 3. Najgtebsze jaskinie polskich Karpat Fliszowych

L.P.

NAZWA JASKINI

System Ostra — Rolling Stones
Jaskinia Miecharska

Diabla Dziura w Bukowcu
Jaskinia Wislanska

Jaskinia w Trzech Kopcach
Jaskinia NiedZzwiedzia
Jaskinia Gteboka w Stotowie
Jaskinia Ali-Baby w Klimczoku
Jaskinia Stowianska-Drwali
Jaskinia Malinowska

Jaskinia Oblica

Jaskinia Dolna w Nasicznem

Jaskinia Salmopolska

REGION

Beskid Slaski
Beskid Slaski
Pogorze Roznowskie
Beskid Slaski
Beskid Slaski
Beskid Sadecki
Beskid Slaski
Beskid Slaski
Beskid Niski
Beskid Slaski
Beskid Zywiecki
Bieszczady

Beskid Slaski
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DLUGOSC [M]

340,0
328,0
324,6
300,0
282,5
2475
198,0
190,0
166,0
160,0
155,0
150,0
150,0
147,0
140,0
140,0
135,0
130,0

125,0
110,0
106,0
105,0
105,0
104,0

DENIWELACIA [M]

-60,0
55.8
-42,5
41,0
32,6
-28,0
-25,0
-25,0
-23,8
-23,2
-21,1
-20,9
19,2
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L.P. | NAZWA JASKINI REGION DENIWELACIA [M]
14. | Jaskinia Zbéjecka w topieniu Beskid Wyspowy 19,0
15. | Jaskinia Szkieletowa Pogérze Roznowskie 19,0
16. | Malinowska Studnia Beskid Slaski 18,1
17. | Smietnik Beskid Slaski -18,0
18. | Jaskinia Dujaca Beskid Slaski -17,5
19.  Jaskinia w Straconce Beskid Maty -16,8
20. | Jaskinia Chtodna Beskid Slaski -16,5
21.  Jaskinia Wislanka Beskid Slaski 16,3
22. | Jaskinia Mroczna Beskid Niski -15,5
23. Dydiowska Jama Bieszczady -15,0
24. | Dziura w Stotowie Beskid Slaski -15,0
25. | Feleczynska Studnia Beskid Sadecki -15,0
26. | Jaskinia Latajgcych Kamieni Beskid Wyspowy -15,0
27.  Jaskinia Gdzie Wpadt Grototaz Beskid Niski -15,0

Nowe materiaty inwentaryzacyjne prezentowane sg na stronach internetowych SBB i SSB, w biulety-
nach klubowych:, Zacisk”i,Jaskinie Beskidzkie” oraz w,Jaskiniach”, ogélnopolskim piSmie speleologicznym.
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JASKINIE TADZYKISTANU
Caves of Tajikistan

Grzegorz Ktlys

Katedra Biosystematyki Uniwersytet Opolski, ul. Oleska 22, 45-052 Opole,
e-mail: gklys@uni.opole.pl

Jaskinie tworzg szczeg6lne sSrodowisko przyrodnicze i kulturowe, maja swoisty mikroklimat, szate
naciekowg z zapisem zmian paleoklimatycznych oraz czesto zawierajg osady, ktére sg bogatym zZrédiem
informacji w badaniach wcze$niejszych srodowisk.

Rozlegte kotliny - polja, powstate przez potaczenie wielu uwatéw i lejow krasowych, doliny krasowe,
ponory to tylko niektére formy krasu powierzchniowego jakie spotykamy w Tadzykistanie. Réwnie cieka-
wy, cho¢ prawie nieznany jest Swiat pustek podziemnych ktérych geneza powstania na tym obszarze moze
by¢rézna. Stwierdzono tu jaskinie pochodzenia krasowego, jak i pseudokrasowego z ktérych przede wszyst-
kim mozna wyro6znic¢ tektoniczne, wietrzeniowe powstate na skutek obrywania sie mas skalnych, jak i np.
powstate na skutek wypalenia poktadéw wegla. Dane dotyczgce jaskin w Tadzykistanie sg bardzo nieliczne.
Wymienia sie zaledwie kilka: jaskinia Rangkul (Siykirduu) czy Kuhistoni-Badakhshon, z pieknymi kryszta-
tami kalcytu. Jaskinie Djarty-Gumbez z wschodniego Pamiru w poblizu miejscowosci Djarty-Gumbez. Mata-
tash (Jaskinia Putnikov) - oraz legendarna jaskinia Kuhistoni-Badakhshon z opowiesciami o skarbie ukry-
tym w niej a takze Jaskinia Jana, w poblizu jeziora Iskanderkul (PaHoB, 1965; PanoB, AMocoBa 1977, 1978).

Jedyna bardziej znang jaskinig jest ognistajaskinia Kuhi-Malik zr6znorodna liczbg mineratéw w dolinie
Yagnob. Opisywana byta ona juz przed nasza erg przez Herodota z Halikarnasu jako ,ogniste jaskinie”.
Jaskinia ta i podobne powstajg wyniku wypalania sie z16Z wegla. Zawieraja one wiele unikalnych mine-
ratéw, ale ich eksploracja jest niebezpieczna i trudna (Belakowski, 1990; Nasdala & Pekov, 1993). Istnie-
ja przestanki, Ze ptonace jaskinie mogty by¢ inspiracja dla religii zaratusztrianskiej. Jaskinie solne Hodja
Mumin znajduja sie blisko miejscowos$ci Kulyab.

Wtasne obserwacje (wyjazdy w 2005, 2006, 2007, 2012 i 2014 roku) i rozmowy z geologami w Naro-
dowym Instytucie Geologicznym Tadzykistanu w Duszanbe oraz biologami z Narodowego Uniwersyte-
tu w Duszanbe stwierdzaja, ze niemal kazde pasmo goérskie posiada wtasne jaskinie. Niestety brak do tej
pory jakiegokolwiek inwentarza jaskin Tadzykistanu. Podczas kilku wypraw udato sie zinwentaryzowac
kilka jaskin gtéwnie w Goérach Zarawszanskich.

Brak réwniez danych dotyczacych fauny jaskin Tadzykistanu. Jedyne dane dotycza wspoétczesnej fau-
ny dotycza nietoperzy (Chiroptera) (Xa6usos, 1992, 2003) oraz gatunkéw Hemiptera (Ktys & Lis, 2013).

Stosunkowo czesto mozemy spotkac tutaj organizmy troglokseniczne, w okresie letnim stwierdzo-
no tutaj nietoperze, jak i gady, a takze gatunki chrzaszczy z rodziny czarnuchowate Tenebrionidae oraz
gatunki z rodziny Catopidae Cholewa sp. Stwierdzono takze Skoczogonki Collembola, skorpiony Scorpio-
nes oraz niezidentyfikowany gatunek stawonoga przypominajacy tarczniki Diaspididae.

Badania fauny jaskin tego rejonu pozwoli na zrozumienie rozmieszczenia geograficznego i historii
tego rejonu na pograniczu Palearktyki i Orientu. Jaskinie te sg osobliwym $rodowiskiem, w ktérym zyja
gatunki o niezwyktych przystosowaniach, czesto endemiczne i reliktowe. Pustki te sg, wiec doskonatym
miejscem do prowadzenia badan nad procesami ewolucyjnymi i mechanizmami adaptacyjnymi organi-
zmoé6w (Ktys & Wotoszyn, 2012).

Badania w jaskiniach pozwolg na poznanie wspoétczesnej fauny tego rejonu i analize fauny kopal-
nej na podstawie jaskiniowych depozytéw (Ktys, 2006). Poznanie wielu r6znych osadéw wystepujacych
w jaskiniach na tym terenie umozliwia rozpoznanie charakteru srodowisk sedymentacyjnych (zaréwno
dzisiejszych, jak i dawnych). Ma to szczegdlne znaczenie w wyniku drastycznego przeksztatcenia terenu
w ostatnich 200 latach (niemal catkowite odlesienie).
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WSTEPNE WYNIKI BADAN NAD FAUNA BEZKREGOWCOW
JASKINI KROCZYCKIE)

First record concerning invertebrates fauna in the Kroczycka Cave

Joanna Kocot-Zalewska

Centrum Studiéw nad Biordznorodnosciq, Samodzielna Katedra Biosystematyki, Uniwersytet Opolski,
ul. Oleska 22, 45-052 Opole,
e-mail: asia.zalewska@poczta.fm

Fauna bezkregowcow jaskin Jury Krakowsko-Czestochowskiej do dzisiaj nie zostata w petni pozna-
na, mimo iz zagadnieniem tym interesowano sie od potowy XIXw. (Waga, 1855). Najobszerniejsze badania
w tym zakresie prowadzit Skalski (Skalski, 1973,1977, 1981, 1994). Wielu badaczy zajmowato sie poszcze-
gblnymi grupami systematycznymi, np. matzoraczkami (Sywula, 1981), pajeczakami (Sanocka-Wotoszyno-
wa, 1981), skaposzczetami (Dumnicka, 1977, 1981). Lacznie uzyskano dane dotyczace taksondéw zamiesz-
kujacych kilkadziesiat jaskin. Jednak wiele obiektéw nadal nie zostato zbadanych pod katem fauny bezkre-
gowcow. Jednym z nich jest Jaskinia Kroczycka. Potozona jest w Srodkowej czesci Jury Krakowsko-Czesto-
chowskiej. Administracyjnie znajduje sie w wojewddztwie $§lgskim, w powiecie zawiercianskim, w Gminie
Kroczyce. Odkryta zostata przez szpatowcéw w 1936 r., a opisana przez Kowalskiego (1951).

Celem prowadzonych badan jest rozpoznanie fauny bezkregowcow zasiedlajacych Jaskinie Kroczycka.

0d stycznia 2015 r. w kilku statych punktach jaskini montowane sg putapki typu Barbera. Dodatko-
wo obserwacji poddawana jest fauna nascienna. W statych punktach dokonywane sg pomiary tempera-
tury i wilgotnosSci powietrza.

W wyniku przeprowadzonych dotychczas badan klimatycznych w jaskini wytypowano strefe przy-
otworowga o zmiennych warunkach, bezposrednio korelujacych ze srodowiskiem zewnetrznym. Druga
wyrozniong strefa jest strefa przejSciowa. Na podstawie wykonanych pomiaréw stwierdzono, iz w jaski-
ni tej najprawdopodobniej nie wystepuje strefa gteboka.

W czasie badan tacznie odtowiono 189 okazdédw fauny bezkregowcéw. W putapkach zlokalizowa-
nych w strefie przyotworowej stwierdzono wystepowanie bezkregowcéw nalezacych do 6 rzed6éw. S3 to:
muchoéwki Diptera, chrzaszcze Coleoptera, chru$ciki Trichoptera, pajaki Araneae, roztocze Acari oraz sko-
czogonki Collembola. W putapkach zlokalizowanych w strefie przej$ciowej stwierdzono wystepowanie 5
rzedow: muchéwki, chrzgszcze, pajaki, roztocze i skoczogonki. Dodatkowo w wyniku obserwacji fauny
nasciennej wykazano obecnos$¢ rzedu motyli Lepidoptera z dwoma charakterystycznymi gatunkami Tri-
phosa dubitata i Scoliopteryx libatrix.

W strefie przyotworowej najczesciej odtawiane sg osobniki nalezace do rzedu muchéwek (dwanascie
okazdéw), najrzadziej nalezace do rzedu chruscikéw (jeden okaz- Stenophylax permistus). W strefie przej-
$ciowej rowniez najczesciej odtawiane sa muchdwki (tgcznie czterdziesci okazow), dos¢ liczne sg réwniez
chrzaszcze (siedemnascie sztuk), wsrod ktérych dominuja kusakowate Staphylinidae (osiem okazéw). W tej
strefie najwiecej okazdw odtowiono w punkcie zlokalizowanym pod gérnym otworem. Dociera tam §wia-
tlo stoneczne oraz nagromadzona jest materia organiczna. Punkt ten zostat zaliczony do strefy przejscio-
wej ze wzgledu na temperature i wilgotnos$¢ odpowiadajace strefie przejsciowej a nie przyotworowej. Naj-
mniej okazéw zebrano w najdalszej czesci jaskini.

Podsumowujac - Jaskinia Kroczycka charakteryzuje sie wystepowaniem dwoch stref: przyotworo-
wej ze zmienng temperaturg i wilgotnoscig oraz dostepem $wiatta dziennego oraz przej$ciowej o umiar-
kowanych amplitudach temperatury i wilgotno$ci powietrza oraz brakiem dostepu $wiatta dziennego
(poza niewielkim obszarem pod otworem gérnym). W dotychczasowych badaniach wykazano 7 rzedéw
nalezacych do 1 typu, co $wiadczy o niewielkim zréznicowaniu fauny na tle innych dotychczas zbadanych
jaskin (Skalski, 1973, 1977, 1981, 1994).
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Planowana jest kontynuacja badan mikroklimatycznych i faunistycznych oraz systematyczne ozna-
czanie zebranego materiatu do gatunkdow.
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CZWARTORZEDOWE SZCZATKI NOSOROZCOW WLOCHATYCH
(COELODONTA ANTIQUITATIS, BLUMENBACH 1807)
Z OSADOW JASKINI BISNIK

Quaternary remains of woolly rhinoceroses
(Coelodonta antiquitatis, Blumenbach 1807)
from deposits of the Bisnik Cave

Adam Kotowski & Krzysztof Stefaniak

Zaktad Paleozoologii, Uniwersytet Wroctawski,
e-mail: adamkotowskil23@gmail.com, stefanik@biol.uni.wroc.pl

Jaskinia Bi$nik we wsi Strzegowa koto Wolbromia stanowi jedno z najwazniejszych jaskiniowych sta-
nowisk archeologicznych w Polsce, a by¢ moze takze w tej cze$ci Europy. Réwniez pod wzgledem paleon-
tologicznym jest to stanowisko o niebagatelnej wartosci dzieki bardzo dobrze poznanej stratygrafii, z osa-
dami siegajacymi wiekiem wstecz nawet do p6znego sSrodkowego plejstocenu. Wsréd szczatkéw przedsta-
wicieli megafauny plejstocenskiej, w osadach jaskini Bisnik do$¢ licznie zachowaty sie izolowane fragmen-
ty szkieletu i uzebienia nosorozca wtochatego (Coelodonta antiquitatis). Na podstawie analizy anatomicz-
nej materiatu i jego rozmieszczenia w obrebie warstw, udato sie ustali¢, ze wydobyto szczatki pochodza-
ce od co najmniej 21 osobnikéw tego gatunku. Materiat poddany analizie to 21 kosci i 55 zebow, niejedno-
krotnie o stabym stanie zachowania, utrudniajacym oznaczenie, a przede wszystkim, czesto uniemozli-
wiajacym dokonanie pomiaréw. Udato sie okresli¢, ze szczatki pochodza z ostatniego zlodowacenia (MIS
2,3/2, 3,4,), poczatku ostatniego zlodowacenia i interglacjatu eemskiego (MIS 5c, 5e,) oraz z okresu zlo-
dowacenia odry (MIS 6, 7/6, 7, 8/7 oraz 8), z czego najliczniejsze kosci byty z warstwy 7 (MIS 4-3), a naj-
liczniejsze zeby z warstwy 15 (MIS 6-6/5€). Dane morfometryczne pozwolity na poréwnanie poszczegél-
nych wymiaréw szczatkéw z danymi literaturowymi dotyczacymi tego gatunku, dajac mozliwos¢ speku-
lacji na temat rozmiaréw poszczegdélnych osobnikéw na tle znalezisk z innych cze$ci Eurazji.
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WSPOLCZESNE ZIARNA PYLKU
W JASKINI WIERZCHOWSKIEJ GORNE]

Modern pollen grains in the Wierzchowska Gérna Cave

Magdalena Lata

Instytut Nauk Geologicznych, Uniwersytet Jagielloniski, ul. Oleandry 2a, 30-063 Krakéw,
e-mail: magdalena.lata@uj.edu.pl

Praca dotyczy obecno$ci wspo6tczesnych ziaren pytku w Jaskini Wierzchowskiej Gérnej (Wyzyna Kra-
kowska, Jura Polska). Badania przeprowadzono wiosna i latem 2014 roku. W tym celu we wnetrzu jaskini
oraz w strefie przyotworowej rozstawiono pojemniki, ktérych dno pokryto gliceryna. Zebrany materiat
poddano odpowiedniej obrébce chemicznej. Po wykonaniu preparatéw mikroskopowych, przeanalizowano
cata zawarto$¢ pobranych probek i zidentyfikowano obecne w nich ziarna pytku. Wyniki zinterpretowa-
no pod wzgledem takich czynnikéw, jak: mikroklimat jaskini, lokalizacja i ekspozycja otwordéw, uksztat-
towanie korytarzy, miejsce ulokowania pojemnikéw oraz natezenie ruchu turystycznego.

Zawartos$¢ pojemnikow réznita sie pod wzgledem liczby i rodzaju ziaren pytku w zaleznosci od wymie-
nionych czynnikéw. Najwieksza liczbe ziaren pytku odnotowano w prébce umieszczonej w poblizu otwo-
ru, ktéorym wchodza turysci. Jest to spowodowane czestym otwieraniem drzwii podmuchami powietrza.
W miejscach, gdzie staty prébki o najmniejszej liczbie ziaren pytku, ruch powietrza jest staby. Najistotniej-
szym czynnikiem mikroklimatu jaskini determinujgcym obecno$¢ pytku w jaskini wydaje sie by¢ cyrku-
lacja powietrza oraz pozycja otworow. Zaréwno w turze wiosennej, jak i letniej dominowaty ziarna pytku
roslin wiatropylnych oraz drzew i krzewdéw. Poréwnanie tury wiosennej i letniej wykazato sezonowos$¢
spektrum pytku w atmosferze. Przynaleznos$¢ ziaren pytku do rodzajow i gatunkéw roslin Scisle zalezy
od sezonowo$ci kwitnienia roslin i obecnosci ich pytku w atmosferze oraz od rodzajow roslin wystepuja-
cych na tym obszarze przyrodniczym.

Dane zebrane na temat obecnoS$ci i rozprzestrzeniania sie wspo6tczesnych ziaren pytku w jaskini
wykazaty, ze ziarna pytku sa dobrym odzwierciedleniem sktadu taksonomicznego roslinnosci lokalnej
lub regionalnej. Dowodzi to, Ze ziarna pytku zachowane w osadach jaskiniowych mozna uzna¢ za wiary-
godne Zrédto informacji paleosrodowiskowych.
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HISTORIA DUZYCH PSOW W PLIO-PLEJSTOCENIE POLSKI
NA TLE EUROPY

The history of large dogs in Polish Plio-Pleistocene
on the background of Europe

Adrian Marciszak’, Grzegorz Lipecki’ & Wiktoria Gornig*

1Zaktad Paleozoologii, Instytut Biologii Srodowiskowej; Wydziat Nauk Biologicznych,
Uniwersytet Wroctawski, Sienkiewicza 21, 50-335 Wroctaw,
e-mail: adrian.marciszak@uwr.edu.pl, wiking14@onet.eu
2Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzqt, Stawkowska 17, 31-016 Krakow,
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Wczesna historia (pliocen - dolny plejstocen) duzych psowatych z terenu Polski jest, w poréwnaniu
do otaczajacych krajow, stabo poznana. Ma to zwigzek przede wszystkim z brakiem odpowiednio liczne-
go materiatu kopalnego. Nawet jesli duzy pies jest obecny na stanowisku datowanym na ten okres, to jego
szczatki sg fragmentaryczne. Nieco lepiej sytuacja wyglada w sSrodkowym plejstocenie, ale i tutaj mate-
riat jest nieliczny i rozdrobiony. Dopiero w osadach datowanych od pdznego srodkowego i w gérnym plej-
stocenie mozemy mowi¢ o w miare dobrej dokumentacji kostnej tych drapieznikdw.

W plio-plejstocenie Europy znane sg dwie gtdwne linie rozwojowe: likaona (rodzaj Lycaon (Xenocy-
on) i wilka/szakala (rodzaj Canis). Rodzaj Lycaon pojawia sie w zapisie kopalnym w najwcze$niejszym plej-
stocenie w stanowiskach chinskich. Natomiast z Europy najstarsze szczatki Lycaon falconeri datowane sg
na ok. 1,9-1,8 mln z Wtoch (Upper Valdarno) (Madurell-Malapeira et al. 2013). Morfologia (m. in. reduk-
cja piagtego palca w przednich tapach) i masywnos$cig uzebienia przypominat on juz wspétczesnego lika-
ona Lycaon pictus. Byt od niego jednak wiekszy i masywniejszy, a w uzebieniu wystepuje ciagle wiele cech
prymitywnych. Okoto 1,8 mln lat temu z tej formy wyodrebnit sie wielki Lycaon lycaonoides, ktory prze-
trwat az do okoto 0,4 mln lat (Sotnikova, 2001). Nie jest do konica jasne, czy wspo6iczesny likaon jest jego
bezposrednim przodkiem, czy tez wyewoluowat z znanego z przetomu pliocenu i dolnego plejstocenu afry-
kanskiego Lycaon sekowei. W ewoluciji linii filogenetycznej likaona obserwowany jest gradientowy wzrost
rozmiaréw ciata i jego masywnosci oraz przystosowania do hyperkarniworyzmu. Przejawia sie to m. in.
w redukcji talonidu m1 oraz pionizacji koron zebéw tnacych (Madurell-Malapeira et al., 2013).

W podobnym jak likaon czasie w materiale kopalnym pojawia sie rodzaj Canis w formie Canis arnen-
sis, ktéra wspdtczes$nie najbardziej przypomina duzego szakala, badZz amerykanskiego kojota Canis
latrans. Psy klasyfikowane jako Canis aff. arnensis znane sg juz z stanowisk datowanych na 2,9-2,5 mln
lat, natomiast najstarszy materiat pséw zaliczanych do Canis etruscus jest mtodszy niz 2 mln lat (Brugal
& Boudadi-Maligne, 2011). Canis etruscus jest statym elementem fauny wczesnoplejstocenskiej, a w koncu
wczesnego plejstocenu (ok. 1,2 mln lat) w Europie wyewoluowat z niego wilk mosbachski Canis lupus mos-
bachensis. Szczatki wilka mosbachskiego sg czesto znajdowane w materiale kopalnym, a w niektérych sta-
nowiskach np. Untermassfeld czy Petralona sg one reprezentowane przez bardzo liczny materiat, potwier-
dzajacy stadny tryb zycia tego psa (Sotnikova, 2001). Byt on najbardziej zblizony zachowaniem i morfo-
logia (z wyjatkiem uzebienia) do dzisiejszych, niewielkich, potudniowych wilkéw: indyjskiego i arab-
skiego. Wilk z Mosbach przetrwat do ok. 0,4 mln lat, a z niego w p6Znym $rodkowym wyewoluowat wilk
szary Canis lupus (Sotnikova, 2001).

Wilk z péznego $rodkowego plejstocenu rézni sie nieco od tego znanego dzisiaj, przede wszystkim
mniejszymi rozmiarami, smuklejsza budowa, a takze obecno$cig w morfologii szeregu pierwotnych cech,
nawigzujacych do Canis lupus mosbachensis. Przez niektdrych wyrdzniany jest w odrebny podgatunek Canis
lupus lunellensis, ktéry zanika (jest wypierany lub wtapia sie genetycznie) w znanego dzisiaj wilka sza-
rego (Brugal & Boudadi-Maligne, 2011). Ostatnie zlodowacenie charakteryzuje sie obecnosciag ogromne-
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go, masywnego wilka jaskiniowego Canis lupus spelaeus o przystosowanym do kruszenia ko$ci, poteznym
uzebieniu. Forma ta pod koniec ostatniego zlodowacenia jest zastepowana przez obecnego wilka, mniej-
szego, smuklejszego i prawdopodobnie lepiej przystosowujacego sie do szybko zmieniajgcych sie warun-
kéw klimatycznych i pogodowych.

Koegzystencja trzech duzych gatunkéw hypercarnivorycznych, stadnych pséw: Lycaon lycaonoides,
Cuon alpinus priscus i Canis lupus mosbachensis, byta mozliwa w dolnym i Srodkowym plejstocenie dzieki:

1. duzejilosci r6znych gatunkéw zwierzat kopytnych w tych okresach,

2. zajmowaniu réznych nisz ekologicznych:

e  krétkonozny, silnie zbudowany cyjon preferowat bardziej mozaikowe obszary, z wiekszg ilo$cia
zadrzewien i zakrzewien,

e likaon, najwieksze (wieksze od wspdtczesnych pétnocnych podgatunkéw wilkéw), byty to typo-
we zwierzeta terenéw otwartych (jak wspoétczesne likaony, utrata palca przy nodze, smukte,
dtugie nogi),

o wilk mosbachski to najbardziej eurytypowy, zajmowat nisze odpowiadajaca dzisiejszemu kojo-
towi, szakalom lub matym potudniowym podgatunkom wspoétczesnego wilka.

W drugiej fazie srodkowego plejstocenu, kiedy pod wptywem zmieniajacych sie warunkoéw klima-
tycznych nastgpit gwattowny wzrost rozmiaréw ciata oportunistycznych wilkéw, przystosowanych do
polowan na terenach otwartych, jak i w lasach, ktére wkroétce doprowadzity do catkowitego wyginiecia
likaona (zmniejszajgcego swojg liczebno$c¢ i zasieg od jakiego$ czasu) i zmniejszenia liczby cyjondw.

Z Polski szczatki przedstawicieli wszystkich trzech linii rozwojowych sg udokumentowane w mate-
riale kopalnym, jakkolwiek przez nieliczny materiat. Najstarszy znany likaon to izolowany kiet z Jaskini
Zabiej, datowany na ok. 1,5-1,3 mln lat. Na érodkowy plejstocen datowane jest znalezisko z zniszczonej
wskutek eksploatacji kamieniotomu sudeckiej Jaskini Potudniowej, gdzie m1 wielkiego likaona zostat odna-
leziony wraz z m1 wilka mosbachskiego. Obydwa gatunki sg réwniez obecne w datowanej na MIS 11 fau-
nie Draby 3. Canis lupus mosbachensis znany jest réwniez z Koziego Grzbietu i Tunelu Wielkiego. Wilk nie
rézniacy sie morfologicznie od Canis lupus Iunellensis zostat znaleziony w warstwach 19ad, 19 i 18 z jaski-
ni Bisnik. Stanowisko to jest o tyle wyjatkowe, iz pozwala przesledzi¢ ewolucje wilka od formy C. . lunel-
lensis do wspotczesnego Canis lupus, poprzez wielkiego wilka jaskiniowego. Szczegélnie wielkie okazy zna-
ne sg z warstw 7-5. Wilk ten znany jest z kilku stanowisk a terenu Polski, a szczegdlnie licznie reprezento-
wany jest w Jaskini NiedZwiedziej w Kletnie, gdzie wraz z lwem jaskiniowym byt gtéwnym drapieznikiem
zerujacym na populacji niedZwiedzia jaskiniowego, zamieszkujacego tamtejsze jaskinie. Cyjon w materiale
kopalnym znany jest z kilku ko$ci z jaskini Bi$nik. By¢ moze w przysztosci kolejne wykopaliska dostarcza
nowego materiatu duzych pséw, ktéry pozwoli na uzupeinienie luk w historii tej grupy zwierzat.
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Najwiekszym zagrozeniem dla zachowania zimowiska nietoperzy w Jaskini Szachownica I jest proces
destrukcji stropu gtéwnego ciggu jaskini sztucznie poszerzonego podczas eksploatacji wapienia. Sztucz-
ne otwory o znacznych rozmiarach zmienity pierwotny klimat jaskini, wywotujac bardzo silne przewie-
wy pomiedzy nimi i doprowadzajac do wymarzania tej czesci jaskini. Odstoniecie tak duzych powierzch-
ni §cian i stropu w znacznym stopniu przyspieszyto wietrzenie mrozowe, czego efektem jest osypywanie
sie materiatu skalnego ze Scian bocznych oraz stropu, a takze rozwieranie szczelin w stropach sal jaski-
ni. W wyniku rozpoznania powyzszego zagrozenia stwierdzono, ze priorytetowym zadaniem jest podje-
cie dziatan zmierzajgcych do zabezpieczenia wyzej wymienionego obiektu przed zawaleniem, w sposob
gwarantujacy zachowanie istniejacych obecnie warunkéw mikroklimatycznych.

W tym celu wykonano badania wtasno$ci fizyko-mechanicznych prébek pierwotnych wapienia pobra-
nych z wytypowanych miejsc sal jaskini. Oznaczono nastepujace parametry [1]:

e wytrzymato$¢ na jednoosiowe $ciskanie,

e wspo6tczynnik rozmiekczenia,

e wspo6tczynnik odpornosci na zamrazanie,

e wytrzymato$ci na rozcigganie,

e wytrzymato$¢ na $§cinanie proste,

e modut Younga i modut przy nawrocie odksztatcen,

e wspoétczynnika Poissona,

e gestosc¢ objetosciowa, gestos$¢ i porowatos¢ catkowita,

e ciezar objetoSciowy,

e wilgotno$¢ naturalna i nasigkliwo$¢ wagowa,

e mrozoodpornos¢,

e spdjnoscikat tarcia wewnetrznego w trojosiowym stanie naprezen, wspotczynnik filtracji.

Oprdcz badan laboratoryjnych przeprowadzono badania ,in situ” zasiegu spekan za pomoca geora-
daru i komery intropskopowej w wyniku ktérych stwierdzono, ze stropy poszczeg6lnych sal jaskini sg sil-
nie zeszczelinowane arozwarcie szczelin waha sie od kilku milimetréw do 20 centymetréw. Ich gtebokos¢
dochodzi do kilku metréw. W wielu przypadkach istnieje potaczenie z powierzchnia terenu.

Aby zabezpieczy¢ stropy i ociosy przed niekontrolowanym zawatem zaproponowano nastepujace
dziatania [2]:

1. Wykonanie tymczasowej obudowy podporowej w postaci kasztéw drewnianych dla ochrony pra-

cownikéw wykonujacych zabezpieczenie jaskini.

2. Wykonanie zelbetowych filar6w podporowych w trzech miejscach.

3. Wykonanie iniekcji ci$nieniowej stropow i ocioséw jaskini.

4. Zabezpieczenie stropdw i ocioséw za pomoca obudowy kotwowe;j.

Wymienione powyzej dziatania wedtug stanu na 1.09.2015 r. zostalty wykonane w ponad 50%.
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Odchody nietoperzy sa bogatym zrédtem wegla, azotu i substancji mineralnych, dlatego uzywane sg
miedzy innymi w rolnictwie do nawozenia roslin (Shetty et al., 2013). Ekosystemy jaskin i innych siedlisk
podziemnych charakteryzuja sie niskg temperatura i matg iloscig dostepnej materii organicznej (Bar-
ton & Northup, 2007). Dlatego odchody nietoperzy, pozostato$ci roslin, szczatkéw zwierzat i innych sub-
stancji organicznych sg gtbwnymi substancjami odzywczymi dla mikroorganizméw w podziemiach (Nie-
ves-Rivera et al, 2009).

Jaskinia Harmanecka ulokowana jest w dolinie Harmanca na p6tnocny zachéd od Banskiej Bystrzy-
cy, w potudniowej czesci Wielkiej Fatry. Wejscie do jaskini jest na p6tnocnym zboczu gory Kotolnica na
wysokos$ci 821 m n.p.m. Do jaskini dochodzi sie $ciezka o dtugo$ci 1420 m i przewyzszeniu 260 m. Catko-
wita dtugos$¢ jaskini wynosi 3123 m, a trasa zwiedzania 1020 m i zostata otwarta w 1950 roku. W trak-
cie dziatan wojennych w roku 1944 jaskinia byta schronieniem dla miejscowej ludnosci (Bella et al, 2001;
Lehotska etal, 2011; Zarzad Jaskin Stowackich, 2014). Natomiast jaskinia Driny zlokalizowana jest w Kra-
sie Smolenickim, okoto 2 km na potudniowy zach6d od miejscowosci Smolenice, na terenie Parku Krajo-
brazowego Mate Karpaty. Wejscie do niej znajduje sie na wysokos$ci 399 m n.p.m. w zachodnim stoku goéry
Driny (434 m n.p.m.). Jaskinia ma dtugo$¢ 680 m, deniwelacje 40 m i sktada sie z do$¢ waskich szczelino-
wych korytarzy. Udostepnienie jaskini dla zwiedzajacych miato miejsce w 1934 roku. Pierwsza trasa tury-
styczna miata dtugo$¢ 175 m, a aktualnie trasa turystyczna ma dtugo$¢ 410 m (Bella et al, 2001; Lehotska
etal 2011; Zarzad Jaskin Stowackich, 2014).

Celem badan byto okreslenie liczebno$ci i sktadu gatunkowego grzybéw mikroskopowych wyizolo-
wanych z odchodéw nietoperzy oraz z powietrza woké6t odchodéw w jaskini Harmaneckiej i Driny.

Material badawczy z jaskini Harmaneckiej zostat pobrany 24 lipca, a z jaskini Driny 25 lipca 2014 roku.
Prébki odchodéw pobierano do sterylnych préobowek, a probki powietrza z odlegtosci 1,5 m z nad odcho-
dow przy uzyciu urzadzenia Air Ideal 3P. Do identyfikacji gatunkowej grzyboéw strzepkowych wykorzysta-
no podtoze hodowlane PDA (Potato Dextrose Agar, Biocorp), Czapek-Dox Agar (1,2% agar, Biocorp) i MEA
(Malt Extract Agar, Biocorp), a grzybow drozdzakowych podtoze Sabouraud Agar (4% dekstroza, 2% agar,
1% pepton) oraz klucze diagnostyczne (Kurtzman & Fell, 1998; Pitt & Hocking, 2009; Watanabe, 2011).

Z odchodo6w nietoperzy znalezionych w jaskini Harmaneckiej wyizolowano 7 gatunkéow grzybow
strzepkowych i 1 gatunek grzybow drozdzakowych, a z powietrza woké6t odchodéw 12 gatunkéw grzy-
bow strzepkowych. Natomiast w przypadku probek z jaskini Driny uzyskano 6 gatunkéw grzybéw strzep-
kowych z odchodoéw i 9 gatunkéw z powietrza. Liczebnos¢ grzybow w odchodach wynosita 3498 jedno-
stek tworzacych kolonie (jtk) na 1 g odchodéw dla prébek z jaskini Harmaneckiej i 4720 jtk/g dla probek
z jaskini Driny. Natomiast z powietrza znad odchodéw uzyskano 211 jtk na 1 m® powietrza w przypadku
jaskini Harmaneckieji 175 jtk/m?®w przypadku jaskini Driny. NajczeSciej izolowanym gatunkiem byt Peni-
cillium granulatum, z wyjatkiem odchodéw z jaskini Driny, gdzie Mucor hiemalis wystepowat najliczniej.
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Prébki powietrza zawieraty wiecej gatunkow grzybdow niz odchody. Jest to spowodowane najprawdopo-
dobniej faktem, ze ekosystemy podziemne sg mato korzystne dla rozwoju grzybow i wiekszo$¢ gatunkéw
grzybow dostaje sie do podziemi z bioaerozolu ze sSrodowiska zewnetrznego.
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WSTEPNE BADANIA NAD REKONSTRUKCIJA
WARUNKOW PALEOSRODOWISKOWYCH VISTULIANU
NA PODSTAWIE NACIEKOW JASKINIOWYCH
Z DEMIANOWSKIEGO SYSTEMU JASKINIOWEGO (NIZNE TATRY)

Preliminarzy results of vistulian paleoenvironment reconstruction
basing on speleothems
from the Demianova Cave System studies

Dorota Podgorskal, Jacek Pawlak?, Helena Hercman?, Michat Gradzinski!
& Pavel Bella?®
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Demianowski System Jaskiniowy (Demanovsky jaskynny systém; DS]) usytuowany jest na terenie p6t-
nocnej Stowacji w obrebie Niznych Tatr. Dolina Demianowska, w ktdrej znajduje sie DS], jest uformowana
w triasowych wapieniach i dolomitach. Caty kompleks Jaskin Demianowskich sktada sie z trzech gtéwnych
cze$ci: Demianowskiej Jaskini Wolnos$ci, Demianowskiej Jaskini Lodowej oraz Demianowskiej Jaskini Pokoju.
W kompleksie tym zostato wydzielonych dziewie¢ tak zwanych ,pozioméw jaskiniowych”.

Podczas ostatniego zlodowacenia (zlodowacenia wisty, vistulianu) w DS] aktywnie przebiegat pro-
ces wytracania weglanu wapnia w postaci szaty naciekowej, ktéra jest cennym nos$nikiem informacji pale-
oklimatycznych. Badania skoncentrowane sa na analizie naciekéw jaskiniowych o wieku od ok. 110 tys.
lat do granicy plejstocen/holocen, co odpowiada czasowi stadiéw tlenowych 5d-2.

Analizie poddano cztery nacieki, ktére wzrastaty w tym okresie w réznych czesciach DS]. Wykonane
datowanie metodg U-Th dowodzi, ze Zaden z tych naciekoéw nie jest zapisem ciagtego wzrostu przez caty
czas bedacy przedmiotem badan. Proporcje izotopéw trwatych wegla i tlenu, mieszcza sie w przedziale
od 1 do -9%o dla §*3C oraz od -4 do -8%o dla §"0.

Wstepne analizy pozwalajg na dostrzezenie pewnych trendéw zmienno$ci warto$ci 8*3C oraz §*20. Naj-
bardziej zauwazalny jestwyrazny spadek warto$ci §*3C ok. 80 tys. lat temu. Zaznacza sie on w nacieku zkoryta-
rzaZulova Chodba, gdzie warto$ci spadajaz+1%o do-7%yo, oraz w nacieku z Demianowskiej Jaskini Pokoju, gdzie
amplituda spadku jest mniejsza z +1%o do -2%o. Zmiana ta zarejestrowana jest takze w polewie naciekowej
z Demianowskiej Jaskini Lodowej. Trend ten moze by¢ zapisem: (i) intensyfikacji wegetacji
irozwoju pokryw roslinnych na badanym terenie, albo (ii) zmiany wentylacji DS] w tym czasie. Przeciwko
drugiej ewentualnosci Swiadczy wzrost omawianych naciekéw w réznych, odlegtych partiach DS]. Nato-
miast pierwsza z powyzszych ewentualnos$ci wydaje sie pozostawac w sprzecznosci z globalnymi krzy-
wymizmian klimatu w p6znym plejstocenie, ktore rejestrujg ochtodzenie w omawianym przedziale czasu
i przejscie z cieplejszego stadium 5e do chtodniejszego stadium 4. Ochtodzenie to zdaje sie by¢ zareje-
strowane w badanym nacieku z Demianowskiej Jaskini Pokoju. Jako subtelne przesuniecie wartosci 620
o amplitudzie ok. 1%o.
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BIOROZNORODNOSC GRZYBOW WYSTEPUJACYCH
W OBIEKTACH PODZIEMNYCH, A RUCH TURYSTYCZNY

Biodiversity of fungi in underground facilities and tourists

Wojciech Pusz!, Rafal Ogoérek?, Cecylia Uklanska-Pusz? & Agnieszka Lejman*

1Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Ochrony Roslin, Zaktad Fitopatologii i Mikologii,
e-mail: wojciech.pusz@up.wroc.pl
2Uniwersytet Wroctawski, Instytut Genetyki i Mikrobiologii, Zaktad Genetyki,
3Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Ogrodnictwa,
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Grzyby stanowig istotny element ekosystemu obiektéw podziemnych, gtéwnie reducentéw martwej
substancji organicznej. Najczesciej w podziemiach wystepuja w postaci zarodnikéw, ktére dostajg sie do
wnetrza z prgdami powietrza, woda oraz sg roznoszone przez zwierzeta zamieszkujgce obiekty podziem-
ne (nietoperze, gryzonie, stawonogi) i przez ludzi (Pusz & Ogoérek, 2014).

W wielu badaniach naukowych stwierdzono, Ze liczebnos¢ grzybéw wystepujacych w podziemiach
jest Scisle skorelowana z liczba turystdw, nietoperzy oraz obecnoscia ruchéw powietrza. Ponadto nie-
ktorzy badacze twierdza, ze to wtasnie obecnos$¢ ludzi w jaskiniach rozpoczyna proces kolonizacji jaskin
przez mikroorganizmy, w tym takze grzyby, oraz przyczynia sie do zmian mikroklimatu w tym srodowi-
sku (wzrost temperatury i stezenia CO, w powietrzu). Wraz ze zwigkszaniem si¢ liczby turystow moze
wiec wzrasta¢, zaréwno liczebnos¢, jakiliczba gatunkéw grzyboéw, jakie wystepuja w podziemiach. Wpty-
wa to negatywnie na ich ekosystem, odbijajac sie na zachwianiu réwnowagi biologicznej panujacej w tym
$rodowisku (Vanderwolf et al., 2013; Pusz et al., 2014).

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie sktadu gatunkowego oraz stezenia jednostek two-
rzacych kolonie (jtk) grzybéw wystepujacych w udostepnionych turystycznie sztolniach kompleksu ,Rie-
se” oraz nowo odkrytej jaskini Jarkowickiej.

W obiekcie ,,0s6wka” uzyskano 15 gatunkéw grzybow z powietrza i najczesciej wystepowaty w nim
grzyby z rodzaju Cladosporium. Ze skal najcze$ciej uzyskiwano grzyby z grupy Aspergillus niger i Mucor spp.
(Pusz et al., 2014). Natomiast w sztolni ,Wtodarz” z powietrza wyizolowano tgcznie 15 gatunkéw grzy-
bow i stwierdzono ich stezenie wynoszace okoto 1115 jtk/m® powietrza na zewnatrz i od 65 do 1003 jtk/
m? wewnatrz chodnikéw sztolni. Wiekszo$¢ grzybéw obecnych w powietrzu wyizolowano na zewnatrz
sztolni oraz przy podziemnym wodospadzie i szybie wentylacyjnym - prawdopodobnie ze wzgledu na ruch
powietrza. Z powierzchni $cian skalnych uzyskano siedem taksonéw grzybéw, natomiast z gruzu skalnego
tylko szes¢. NajczesSciej izolowanymi grzybami z powietrza na zewnatrz i wewnatrz sztolni byty C. herba-
rum i C. cladosporoides. Natomiast grzyby z grupy A. niger byty najczesciej uzyskiwane z powierzchni skat
i z gruzu skalnego - wyjatek jedna lokalizacja, dominowat Penicillium chrysogenum (0gorek et al., 2014).
W obiekcie ,,Rzeczka” stwierdzono, zZe stezenie jtk grzybow wahato sie miedzy 245 do 1332 w m? powie-
trza oraz wyizolowano 16 gatunkéw grzybow z wnetrza sztolni i 11 na zewnatrz. Z kolei ze skat uzyska-
no 7 gatunkéw grzybéw. Najczesciej izolowanymi grzybami z powietrza byty Cladosporium spp., a ze skat
gatunki nalezace do grupy A. niger oraz Mucor spp. (Ogérek et al,, 2014). Stezenia zarodnikéw grzybow
w powietrzu nie przekraczaty norm dla zdrowia ludzi, nie stanowia zatem ryzyka dla turystéw odwiedza-
jacych sztolnie kompleksu ,Riese”. Jednakze niektére gatunki grzybéw wyosobnione ze skat moga powo-
dowac ich degradacje, a takze degradacje wystaw zgromadzonych w podziemiach (tj. mundury czy ele-
menty drewniane wyposazenia).

Poréwnawczo zbadano nowo odkryta jaskinie Jarkowicka, gdzie wykonano podobne badania. Inte-
resujacy jest fakt, ze nie stwierdzono nizszej wartosci jtk/m? powietrza w poréwnaniu z innymi obiekta-
mipodziemnymi odwiedzanymi przez turystéw. Oznacza to prawdopodobnie, Ze ruch turystyczny nie jest
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gtownym czynnikiem wptywajacym na zwiekszenie jtk w powietrzu jaskin. Stwierdzono jednak wyraz-
nie nizsz3 liczbe gatunkéw grzybéw izolowanych z powietrza w poréwnaniu z jaskiniami otwartymi dla
ruchu turystycznego. Natomiast w przypadku grzybow zasiedlajacych powierzchnie skat liczba ich gatun-
kéw jest zblizona. Istotny jest fakt, ze w jaskini Jarkowickiej stwierdzono po raz pierwszy gatunki dotad
nie opisywane w literaturze, jako wystepujace w jaskiniach: Hypocrea pachybasioides, Cladosporium ure-
dinicola oraz Embellisia abundans (Pusz et al., 2015).

Na podstawie uzyskanych wynikéw przez nasz zespét oraz uwzgledniajac stan wiedzy uwazamy, ze
w obiektach cennych z punktu widzenia historii oraz przyrody nalezy prowadzi¢ staty monitoring myko-
logiczny. Do tego celu mozna wykorzysta¢ skale zagrozenia opracowana przez Porca et al. (2011):

e Kategoria 1. Obiekty podziemne wolne od zagrozen ze strony grzybdw (stezenie <50 jtk/m?);

e Kategoria 2. Obiekt podziemny narazony na wystepowanie zagrozenia ze strony grzybéw (ste-
zenie 50 - 100 jtk/m?). Konieczna jest okresowa kontrola aeromykologiczna;

e Kategoria 3. Obiekt podziemny zagrozony ze strony grzyboéw (stezenie 150 - 500 jtk/m?3). Koniecz-
ne sg okresowe kontrole oraz wprowadzenie metod ograniczajgcych wnikanie grzybéw ze $ro-
dowiska zewnetrznego np. ograniczanie wizyt, wentylacje, sluzy itp.;

e Kategoria 4. Obiekt podziemny pod wptywem dziatania grzybéw (stezenie 500 - 1000 jtk/m?).
Moze dojs$¢ do uszkodzen form jaskiniowych oraz innych pamigtek (w tym historycznych);

e Kategoria 5. Obiekt podziemny nieodwracalnie uszkodzony z powodu dziatania grzybow (ste-
zenie > 1000 jtk/m?).

Obiekt podziemny zaliczajacy sie do kategorii 4 i 5 powinien by¢ $cisle kontrolowany oraz nalezy przed-

siewzig¢ wszelkie $rodki aby zminimalizowaé wystepowanie tak wysokich stezen grzybéw w powietrzu.
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SZKIELET ZUBRA PIERWOTNEGO BISON PRISCUS
(BOJANUS,1827) Z INTERGLACJALU EEMSKIEGO Z MINSKA
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The skeleton of steppe bison Bison priscus (Bojanus,1827)
found during underground construction in Minsk (Belaruss)
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Szczatki zubra pierwotnego Bison priscus (Bojanus, 1827) zostaty odkryte w osadach jeziornych,
we wrzes$niu 2006 roku podczas budowy metra w Minsku. Okaz aktualnie znajduje sie w Muzeum Zoo-
logicznym Wydziatu Biologicznego na Uniwersytecie w Minsku. W czasie tych badan odkryto takze
prawie kompletny szkielet stonia leSnego Palaeoloxodon antiquus (Falconer & Cautley, 1847), szczatki mie-
czakowiroslin (Karabanov etal., 2007). Prawie wszystkie szczatki zostaty zachowane w cato$ci. Wstepne
wyniki pokazujg, iz okaz ten wyrdzniat sie znacznie swojg wielkoscia. Jego szczatki byty bardzo masyw-
ne. Byl wiekszy od okazéw z jaskini Emine-Bair-Khosar (Krym), a takze od plejstocenskich przedstawi-
cieli z obszaru Polski np. z Jaskini IV na Gorze Biréw (Wyzyna Krakowsko-Czestochowska) oraz z Czech,
stanowisko Prédmosti.

Zubr pierwotny zamieszkiwat w plejstocenie Eurazje oraz Ameryke P6Inocna. Wymart okoto 6 tysiecy
lat temu. Jest jednym z najpospolitszych ssakéw kopalnych. Zubr pierwotny byt znany od $rodkowego
plejstocenu wystepowat w okresach zimnych, jak i cieptych. W okresach chtodnych wystepowat w zbio-
rowiskach otwartych z roslinnoscia zielng i lasach borealnych. W interglacjatach zwigzany byt z obsza-
rami otwartymi i leSnych.
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PALEOGEOGRAPHIC CAVE RECORDS IN KARST MOUNTAINOUS
AND FOOTHILL AREAS AT THE SOUTH OF EAST EUROPE
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In recent decades cave deposits in its informative content approached such universally paleogeogra-
phical archives as deep-sea sediments, ice cores and loess sections. According to one definition, caves are
the open cavities in the ground. That is why they are natural traps for sediments. Cave sediments suffi-
ciently diverse, as well as the mechanisms that transport and accumulate them in caves. The interest in
the cave deposits originated just started a scientific study of caves. However, only in recent decades it was
realized that the cave sediments contain both paleohydrogeological and paleoclimatic data. In particu-
lar, this is due to the recent awareness of the latest achievements in development of research technology
of cave sediments. Having the exact chronology, cave sediments can be compared with changes in terre-
strial landscape.

Research of cave deposits for specified purposes is important because the conditions of accumula-
tion and preservation of continental sediments deposited in the caves are different of the ground. First,
because of its intrazonal character, cave complexes attracted animal population (including humans), beco-
ming the hubs of their life traces. Vertical cavities, karst pits and shafts, worked well as natural traps and
accumulated a rich faunal material, as well as aeolian sediments and proluvium, enriched with palynolo-
gical material.

Second, because of the large temperature inertia of the surrounding rocks, caves have quite stable
microclimate conditions (thermal- and higro-constant conditions), which contributes to the preservation of
organic remains. In some cases, when cavities accumulated snow, they have been arising perennial snow-
fields and glaciers, which could be kept even whole tree logs and other organic remains.

Speleothems are specific to the karst massifs. Represented mainly with calcium carbonate, which on
the one hand, additionally preserve other deposits. On the other hand, they are themselves the source of
information for different types of radioisotope analysis.

And, thirdly, cave deposits, being bedded deep in a massif, are better preserved from destructive
denudation processes on the surface of the massif and kept even where coeval terrestrial sediments have
long been destroyed.

In the South of East Europe karst phenomena and caves spread not only in the mountains (Crimea
Mts., Carpathians), but also on the plains (Odessa region, Tarkhankut, Podillya, Bukovina). However, the
maximum paleogeographical information itis possible to obtain from the caves of Mountain Crimea. In the
Ukrainian Carpathians, karst rocks have extremely limited distribution, but even here a few caves conta-
in very diverse records.

Specific conditions of occurrence of these deposits require the development of special methods of
investigation. Areas of outcropped and turf-covered karst, similar to the Mountain Crimea, are poor in
loess-paleosol sections. Meanwhile, such areas are rich with numerous gaping karst cavities (caves, wells,
etc.), appearing as sedimentary traps, and, together with the sediments, accumulate paleogeographic
records in various forms.

These records can be divided into paleontological, paleohydrogeological, paleoseismic, paleomagne-
tic, paleoclimatic and paleolandscape (Ridush, 2005).

Forinstance, virtually all these kinds of proxy data presentin sediments of Chatyrdag caves and other
massifs, and can be used for paleogeographic reconstructions. The chronological range of the presently
known continental deposits of Mountain Crimea covers the period at least from the late Pliocene till the
present (Asperen et al., 2012; Ridush et al., 2010, 2013; Stankovic et al., 2011; Vremir & Ridush, 2006).
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Orographic and karstological parallels with other regions of carbonate karst allow to expect there disco-
vering of Miocene cave sediments.

Ukrainian Carpathians are extremely poor in carbonate karst areas. However small areas where it
is developed, are rich with bone-bearing cavities. Through active erosion and karst denudation of these
small amounts of carbonate massifs, the expected potential of these sites would not be older than Middle
Pleistocene (Ridush, 2012).

In the Meta-Carpathian area (Bukovyna and Podillya) gypsum cavities are common, including the
giant mazes. Until recently, gypsum caves were considered unpromising for paleontological discoveries
through significant karst denudation intensity in plaster. Today we know at least 10 gypsum caves with
Late Pleistocene faunal (Vertebrates) remains (Bukovynka, Malimon Canyon, Dumka, Crystal Cave, Mielna,
Chortivets, Ozerna, Atlantyda, Optimistic, Tovtry) (Bondar & Ridush, 2015; Marciszak et al., 2015; Ridush,
2009). Probably the paleogeographic potential of gypsum caves currently not opened completely, and we
need to continue the research in them, including destroyed and buried cavities.

Several Pleistocene sites are known from pseudokarst cavities in the Neogene sandstones on Podil-
lya and Opillya (Chortkiv, Synyakove, Horishnya Vyhnanka, Pryima, Chortova Skelya). Unfortunately, most
of them are destroyed today.
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SCHRONISKO W SMOLENIU 111 (GM. PILICA, WOJ. SLASKIE)
—NOWE WIELOKULTUROWE STANOWISKO ARCHEOLOGICZNE
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Shelter in Smolen IlI (Pilica comm., Silesian Voivodeship)
—a new multicultural archaeological site in the Wodaca Valley
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Schronisko w Smoleniu III to niewielki obiekt jaskiniowy, zlokalizowany po prawej stronie Doli-
ny Wodacej w poblizu miejscowo$ci Smolen (gm. Pilica, pow. zawiercianski, woj. §lgskie, 50°26'02"N,
19°40'27"E), w grupie wzgoérz usytuowanych na potudniowy zach6d od zamku w Smoleniu, w ich
czesci potudniowo-wschodniej. Stanowisko w inwentarzach jaskin i schronisk z Wyzyny Krakowsko-Cze-
stochowskiej wystepuje pod numerami: 392 (Kowalski, 1951), IV.C.12 (Szelerewicz & Gérny, 1986) oraz
].Cz.1V-04.44 (Grodzicki, 2011; rzadowa baza danych http://jaskiniepolski.pgi.gov.pl/).

W latach 2012-2013 na obszarze schroniska przeprowadzono interdyscyplinarne badania, w wyni-
ku ktérych stwierdzono obecno$¢ pakietu osadéw jaskiniowo-stokowo-eolicznych o tacznej migzszo-
$ci 250 cm. Namulisko zbudowane jest z dwunastu réznych litologicznie warstw lub ich odmian od
okresu holocenu po plejstocen (Sudot & Krajcarz, 2014), wérdéd ktérych zadokumentowano $lady dzia-
talnosci cztowieka oraz bardzo duza ilo$§¢ materiatu paleontologicznego (Krajcarz et al,, 2013), w tym
mieczakow (Szymanek et al., 2013). Unikatowgq sytuacja na tle polskich jaskin jest wielowarstwowa sekwen-
cja osadow holocenskich lezacych w ciggtosci sedymentacyjnej (Krajcarz et al., 2013), gdyz zazwyczaj
holocen reprezentowany jest przez jedna tylko warstwe, na og6t silnie przeksztatcong antropogenicznie
(Madeyska, 1981). Odkrycia w Schronisku w Smoleniu I1I, stworzyto okazje do przesledzenia proceséow
formowania sie namuliska jaskiniowego, oraz uwarunkowan osadnictwa w okresie p6znego plejstocenu
i holocenu na tle zmian paleosrodowiska, w tym paleoklimatu.

Najbardziej spektakularnych odkry¢ dostarczyt obiekt, zarejestrowany w zachodniej czesSci schro-
niska. W obiekcie odkryto serie znalezisk taczonych z trzema epizodami zasiedlenia jaskini, o charak-
terze sepulkralnym (Sudot et al., w druku). Najbardziej czytelny jest epizod osadniczy, ktéry miat miej-
sce na przetomie er, czyli u schytku okresu przedrzymskiego. Znaleziska archeologiczne (naczynie
ceramiczne oraz metalowy klucz kotwicowy), udokumentowano w kontekscie licznych szczatkéw zwie-
rzecych, zktérych wyrdznia sie mata zuchwa zbika europejskiego (Felis silvestris), ze Sladami kilku drob-
nych nacie¢ (Krajcarz et al., 2015). Dwa inne epizody zasiedlenia jaskini w okresie holocenu, poswiad-
czaja szczatki kostne dwdch osobnikéw i taczone sg z wezesnym okresem epoki bragzu oraz z okresem
$redniowiecza.

Na $lad starszego osadnictwa paleolitycznego, w postaci reliktéw paleniska, natrafiono w lessowej
warstwie 8. Materiat faunistyczny jest bardzo ubogi, jednak wskazuje na okres bardzo zimny u schytku
zlodowacenia Wisty. Dotychczas nie natrafiono na zabytki krzemienne, ktore mozna by taczy¢ z tym okre-
sem, jednak daty radioweglowe wegli z paleniska oraz kos$ci tosia i zajaca odkrytych w bezposrednim kon-
tekscie paleniska, potwierdzaja penetracje tego miejsca przez cztowieka pod koniec paleolitu (Sudot &
Krajcarz, 2014; Sudot & Cyrek, 2015).
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Badania w Schronisku w Smoleniu IIl prowadzone byty w ramach projektunr 2011/01/N/HS3/01299
finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki, pt. ,0sadnictwo paleolityczne Doliny Wodacej i Doliny
Udorki (Wyzyna Ryczowska) na tle uwarunkowan paleo$rodowiskowych”.

Obszar na ktérym zlokalizowane jest schronisko, lezy na terenie stanowigcym wtasno$¢ Lasow Pan-
stwowych, znajdujacym sie w granicach Nadle$nictwa Olkusz, Le$nictwo Smolen. W zwigzku z tym, Ze
wrejonie uroczyska,Smolen”, zlokalizowane sa siedliska przyrodnicze jaworzyny goérskiej z jezycznikiem,
objetym programem ,Natura 2000” oraz programem Specjalnej Ochrony Siedlisk ,Ostoja Srodkowojuraj-
ska”, przebieg i miejsce prac terenowych byty wielokrotnie konsultowane z Nadle$nictwem w Olkuszu
i Le$niczym w Smoleniu, Panem Wojciechem Mikiem. Autorzy wyrazaja podziekowania za zaangazowa-
nie i zyczliwo$¢ w trakcie prowadzonych prac.
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PROJEKT LIFE+: PROJEKTOWANE DZIAtANIA OCHRONNE
W OBSZARZE NATURA 2000 SZACHOWNICA

Project LIFE+: Conservation measures proposed
for the Natura 2000 site
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e-mail: anna.supera.katowice@rdos.gov.pl

Omawiany w prezentacji projekt dotyczy wykonania zabiegéw z zakresu czynnej ochrony przyrody
na terenie obszaru Natura 2000 Szachownica (PLH240004). Przedmiotem ochrony jest siedlisko jaskini
nieudostepnionej do zwiedzania oraz cztery gatunki nietoperzy wymienione w Zataczniku II Dyrektywy
Siedliskowej, regularnie zimujgce w tej jaskini. Sa to: nocek duzy Myotis myotis, nocek Bechsteina M. bech-
steinii, nocek tydkowtosy M. dasycneme oraz mopek Barbastella barbastellus. Jaskinia Szachownica poto-
zona jest na Wyzynie Krakowsko-Wielunskiej w wojewddztwie §lgskim. Obiekt stanowi jedno z najwaz-
niejszych zimowisk nietoperzy w Polsce.

Najwiekszym zagrozeniem dla zachowania siedliska, a tym samym zimowiska nietoperzy, jest proces
destrukcji stropu gtéwnego ciggu jaskini, sztucznie poszerzonego podczas eksploatacji wapienia. Sztucz-
ne otwory o znacznych rozmiarach zmienity pierwotny mikroklimat jaskini, wywotujac bardzo silne prze-
wiewy i doprowadzajac do wymarzania jej cze$ci. W wyniku naturalnych i antropogenicznych czynnikow
obserwuje sie intensywny proces rozpadu gérotworu jaskini, a zawalenie jej czes$ci bez podjecia dziatan
zaradczych jest prawdopodobnie nieuniknione.

W zwiazku z zagrozeniem zniszczenia siedliska przygotowano koncepcje wzmocnienia jaskini, zgod-
nie z ktora prace beda prowadzone w dwéch etapach. Okresy wykonywania prac zostaty dobrane tak aby
wplyw na nietoperze przebywajace w obiekcie byt jak najmniejszy. Do wtasciwego zabezpieczenia stro-
pu jaskini Szachownica zastosowane zostang metody stosowane w gérnictwie. Po przeanalizowaniu roz-
wigzan zaproponowanych przez specjalistow z dziedziny gérnictwa wybrano kombinacje dwoch dziatan:
iniekcji wzmacniajgco-uszczelniajacej oraz wzmacniania gérotworu za pomocg kotwi (zerdzi).

Podstawowymi rezultatami realizacji projektu bedg: trwate zabezpieczenie 1000 m? stropow sal
jaskini Szachownica, zabezpieczenie na state fragmentéw stropu i ocios6w jaskiniowych, zachowanie licz-
by ikubatury pomieszczen wykorzystywanych przez nietoperze, utrzymanie w obecnym ksztatcie miejsc
wlotu nietoperzy do jaskini, zapewnienie wtasciwej cyrkulacji powietrza. Realizacja projektu pozwoli na
powstrzymanie destrukcji jaskini Szachownica i zachowanie cennego zimowiska nietoperzy.
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WPLYW PROCESOW NEOTEKTONICZNYCH
NA ROZWOJ JASKIN W TATRACH

The role of neotectonic processes in a cave development
in the Tatra Mts., Poland

Jacek Szczygiel

Katedra Geologii Podstawowej, Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slgski, ul Bedziriska 60, 41-200 Sosnowiec,
e-mail: j_szczygiel@tlen.pl

Tatry sg géorami o typowej budowie faldowo-nasunieciowej, ktérych geomorfologia wynika gtéwnie
z procesow zwiagzanych ze zlodowaceniami. Wypietrzanie sie Tatr rozpoczeto sie w miocenie i trwa do
dzi$. Blok Tatr wypietrza sie asymetrycznie, najszybsze ruchy majga miejsce wzdtuz uskoku potudniowo-ta-
trzanskiego i uskoku Ruzbachéw, co oznacza, Ze jest to ruch rotacyjny ku N z réwnoleznikowa osig rota-
cji (Bac-Moszaszwili, 1995). W jaskiniach tatrzanskich rozpoznano dwa typy aktywnosci neotektonicz-
nej: grawitacyjny zwigzany z odprezaniem sie masywu po wcieciu dolin, oraz ekstensje zwigzang wtasnie
zwypietrzaniem sie Tatr (Szczygiet, 2015). Zbadanie 25 jaskin w masywie Czerwonych Wierchéw pokazu-
je, ze nie tylko orientacja struktur, ale rowniez dynamika masywu wptywaty na rozwdj i przebieg jaskin.
Walny wptyw tektoniki na rozwoj jaskin postulowat Grodzicki (1970). Szczegétowe badania morfologii
jaskin, orientacji struktur tektonicznych oraz rekonstrukcja pdl naprezen dowodzg, ze procesy neotekto-
niczne, w tym postulowane przez Grodzickiego odprezenia grawitacyjne, miaty wptyw na ustanowienie
sieci szczelin inicjalnych, za$ procesem modelujgcym korytarze jaskin byto klasyczne krasowe rozpusz-
czanie. Ruchy neotektoniczne powodowaty przemieszczeniu ktérym towarzyszyty rozwarcia dochodza-
ce za pewne do znajdowanych obecnie, czyli o szerokos$ci 4-5 cm przy przemieszczeniu do ~30cm. Relak-
sacja oraz ekstensja regionalna rozwierata gtéwnie istniejace struktury, czesto reaktywujac te same
uskoki podczas kolejnych zdarzen tektonicznych. Tym samym predysponujac te struktury do drenazu. To
z kolei poskutkowato rozwojem wielopietrowych systeméw jaskiniowych w oparciu o te sama strukture
lub zesp6t struktur, w nastepujacych po sobie fazach ewolucji rozwoju jaskin w Czerwonych Wierchach.
Dotyczy to, zaréwno strefy wadycznej jak i freatycznej, zwtaszcza najwiekszych systeméw jaskiniowych
w Tatrach, ktérych korytarze czesto biegng ku potudniowi, a wiec przeciwnie do stokéw (niezaleznie od
relaksacji). Szczegélnie predysponowane byty powierzchnie stratyfikacji, ktére nie byty dodatkowo prze-
mieszczane uskokami i poprzecinane strefami gestych spekan. Zwtaszcza w uktadzie warstw spotyka-
nym w Tatrach, gdzie geometria koncentryczna gtéwnych fatdéw, ktére sa jednoczesnie fatdami lezacy-
mi powoduje, ze warstwy na dtugim odcinku (nawet kilkuset metréw) moga by¢ nachylone od 50 do 90°
powoduje, Ze jest to najbardziej optymalna droga krazenia wody.
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Multiphase paleokarst of the Silesian-Cracow Upland
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W ramach badan krasu kopalnego obszaru potozonego miedzy Opolem a Siewierzem przeprowadzo-
no studia nad kilkudziesiecioma lejami wypetnionych ré6znowiekowymi osadami wewnetrznymi.

Wiercenia badawcze oraz badania lejow odstonietych w $cianach kamieniotomoéw pozwolity wyro6z-
nic¢ 2 typy lejow. Pierwszy typ lejow reprezentuje V-ksztattne leje, ktére formowaty sie w formie otwar-
tych depresji komunikujacych z powierzchnia. Drugi typ lejdw obejmuje leje o ksztatcie klepsydry, kto-
re powstaty w wyniku kolapsyjnego potgczenia lejéw powierzchniowych z krasowymi systemami pod-
ziemnymi. Wypetnienia lejow wykazujg duze zréznicowanie litologiczne i zawierajg osady rezydualne
typu terra rosa, pokrywy laterytowe, ity i lignity, oraz piaski formierskie. Analiza wypetnien niektorych
lejow pozwolita stwierdzi¢, ze przedplejstocenska denudacja skat podtoza usuneta co najmniej 50 metréw
wapieni $srodkowego triasu oraz kilkadziesigt metrow skat gérnej kredy.

Stwierdzono i wydatowano szereg generacji krasu kopalnego, obejmujace kras srodkowodewonski,
kras srodkowo- i péZnotriasowy, kras trzeciorzedowy w tym; eocenski, oligocenski, miocenski i pliocen-
ski. Ostatnia faze krasowienia reprezentuje kras czwartorzedowy z wielce interesujacymi formami kra-
su subglacjalnego.

Analiza palinologiczna kilkuset prébek osadéw wypeiniajacych leje krasowe pozwolita na precyzyj-
na rekonstrukcje faz proceséw krasowych na badanym obszarze. Wydaje sie, ze szczegdlnie intensyw-
ne procesy denudacji krasowej miaty miejsce w neogenie czego dowodzi bogaty taksonomicznie zesp6t
doskonale zachowanych sporomorf (ziaren pytku i zarodnikéw roslin) oraz mikroskamieniatosci beda-
cych pozostato$cig glonéw stodkowodnych (gtéwnie zielenic), wystepujacy w osadach lejéw w zachodniej
czesci Wyzyny Slaskiej (Worobiec & Szulc, 2010a, 2000b; Szulc & Worobiec, 2011, 2012, 2014; Worobiec,
2011, 2012, 20144, 2014b). Oprocz zespotéw miocenskich stwierdzono wystepowanie palinoflory eocen-
skiego optimum klimatycznego (dolny-srodkowy eocen) a takze zespoty wskaznikowe dla p6éznego oli-
gocenu oraz pliocenu.

W 1 prébcee z wiercenia w Gérazdzach oraz w prébcee z wiercenia z Tarnowa Opolskiego stwierdzono
obecno$¢ ziaren pytku z kopalnego rodzaju Classopollis oraz ziaren pytku z workami powietrznymi. Ziar-
na pytku Classopollis pochodzg z ro$lin z wymartej grupy szpilkowych z rodziny Cheirolepidiaceae, ktore
wystepowatly wytacznie w mezozoiku. Znalezione ziarna pytku z workami naleza najprawdopodobniej do
rodzajéw wystepujacych w osadach triasowych lub jurajskich. Na podstawie dotychczasowych badan wiek
materiatu z tych prébek palinologicznych mozna oceni¢ na mezozoiczny (triasowy lub jurajski).

Badania zostaty sfinansowane z grantu NCN nr 2011/01/B/ST10/04052, oraz ze sSrodkéw na dzia-
talno$¢ statutowa Instytutu Botaniki im. W. Szafera PAN w Krakowie.
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W sylwestrowy wieczér, 2014 roku, odszedt od nas Ryszard
Gradzinski - ostatni z grupy zatozycieli polskiej speleologii - gatezi
wiedzy zajmujacej sie naukowym badaniem proceséw krasowych.

Profesor Ryszard Gradzinski (urodzony w 1929 r.) swa karie-
re naukowg rozpoczat w Katedrze Geologii Uniwersytetu Jagiellon-
skiego kierowanej przez Mariana Ksigzkiewicza, gdzie, w 1951 r.,
ukonczyt studia geologiczne a nastepnie przez ponad 20 lat praco-
wat jako asystent, starszy asystent, adiunkt i docent. Tam tez uzy-
skat, w 1963 r., stopien doktora nauk przyrodniczych i habilitowat
sie z zakresu geologii (w 1968 r.).

0d 1970 r. pracowat w Zaktadzie (p6zniej Instytucie) Nauk
Geologicznych PAN, gdzie dwukrotnie kierowat krakowska pla-
cowka tegoz instytutu. W 1977 r. uzyskat tytut profesora nadzwy-
czajnego, a w 1987 r. profesora zwyczajnego.

Gtownym polem naukowej dziatalnosci prof. Gradzinskiego
byta sedymentologia, w szczegdlnosci rekonstrukcja $rodowisk
i systeméw depozycyjnych kopalnych osadéw ladowych i ptytko-
morskich. M.in. przez wiele lat prowadzit badania karbonskich

weglonos$nych osadéw Zagtebia Gornoslaskiego a takze gérnokredo- ) i
Na wspinaczce w dolinkach podkrakow-

wych osadow Kotliny Nemegtna Pustyni Gobi, obfitujacej w szczat-  gpich 1ata 50. ubiegtego wieku

ki dinozauréw i prymitywnych ssakéw. Podobne badania przepro-
wadzone przez prof. Gradziiskiego w Gérach Swietokrzyskich wykazaty, ze tamtejsze dolnotriasowe pia-
skowce sg osadami kopalnych wydm.

Te badania i ich wyniki przyniosty mu zarazem opinie wybitnego znawcy kopalnych wydm, czego
efektem byto m.in. powierzenie mu wspétprowadzenia obrad sekcji po§wieconej osadom eolicznym na 29.
Miedzynarodowym Kongresie Geologicznym w Waszyngtonie (1989 r.).

Profesor Gradzinski brat udziat w licznych wyprawach naukowych m.in. w trzech Polsko-Mongol-
skich Ekspedycji Paleontologicznych (1964, 1965, 1970 czy tez w V wyprawie antarktycznej PAN na sta-
cje im. H. Arctowskiego (1980/81), gdzie prowadzit badania kopalnych moren oraz ptytkomorskich osa-
dow formacji Polonez Cove nas Wyspie Krdla Jerzego

Zainteresowania R. Gradzinskiego geologiag regionu krakowskiego zaowocowaty m.in. wyja$nieniem
kwestii powigzania paleorzezby z rozwojem zjawisk krasowych w trzeciorzedzie i tektonika tego obszaru.
Owocem badan nad geologig obszaru krakowskiego sa dwie kolejne wersje niezwykle popularnego Prze-
wodnika geologicznego po okolicach Krakowa (1960 i 1972), a takze utworzenie dwoch rezerwatow geolo-
gicznych - na Bonarce i w rejonie Mnikowa.

Szczegblng dziedzing zainteresowan Ryszarda Gradzinskiego byty, od lat studenckich, procesy i zja-
wiska krasowe oraz sportowa eksploracja jaskin polskich i zagranicznych (m.in. na Stowacji, we Francji,
na Kubie i w Meksyku). Profesor Gradzinski, wspdlnie z kolegami z ING U] - Rafatem Unrugiem i Andrze-
jem Radomskim, byt pionierem nowej dziedziny nauk geologicznych - speleologii. Wcze$niej eksplo-
racja jaskin miata charakter dziatalnosci sportowej i dopiero dziatania Ryszarda Gradzinskiego i kole-
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gow wzbudzity powszechne zainteresowanie
krasem jako zjawiskiem przyrodniczym,
wartym badan naukowych. Do najwazniej-
szych jego osiggnie¢ naukowych na polu
speleologii nalezy zaliczy¢ wyja$nienie gene-
zy wielu form krasu tropikalnego (m.in. na
Kubie) oraz pierwsze w skali Swiatowej
rozpoznanie réznych typéw jaskiniowych
osadéw o odmiennej strukturze wewnetrz-
nej i genezie.

Dziatalno$¢ profesora Ryszarda Gra-

dzinskiego na polu geologii, oprocz licznych
,Bry$” na 46. Sympozjum Speleologicznym na Gorze $w. Anny,

(ponad 100) artykutéw i rozpraw naukowych 9012 rok. Fot. M. Zarankiewicz

wydrukowanych w czasopismach krajowych

i zagranicznych, jak tez publikacji popularno-naukowych, znalazta tez wyraz w opracowaniu (wspdlnie
z A. Kostecka, A. Radomskim i R. Unrugiem) monograficznego podrecznika Sedymentologia (1976), wyda-
nego takze w 1980 r. oraz Zarys Sedymentologii (1986).

Publikacje naukowe prof. Gradzinskiego sa wielokrotnie cytowane w literaturze krajowej i zagra-
nicznej a takze w monografiach, specjalistycznych podrecznikach i encyklopediach o $wiatowym obiegu
(np. Encyclopedia of Sedimentology, Encyclopedia of Geomorphology).

Profesor Gradzinski posiadat wybitng zdolno$¢ taczenia pracy tworczej z dziatalnoscig o charakterze
organizacyjnym i dydaktycznym. Przez wiele lat prowadzit ¢wiczenia i wyktadat na Uniwersytecie Jagiel-
lonskim, wypromowat 7 doktoréw i przez blisko 40 lat byt aktywnym cztonkiem Zarzadu Gtéwnego Pol-
skiego Towarzystwa Geologicznego. Byt tez jednym z zatozycieli Sekcji Speleologicznej w Polskim Towa-
rzystwie Przyrodnikéw im. Kopernika i przez wiele lat przewodniczyt tej Sekcji.

Ryszard Gradzinski byt w ciggu czterech kolejnych kadencji (1984-1995) przewodniczgcym Komite-
tu Nauk Geologicznych PAN, réwnocze$nie przewodniczgc komitetom narodowym ds. Miedzynarodowej
Unii Geologicznej (IGU) i Miedzynarodowego Programu Korelacji Geologicznej (IGCP).

W ciggu dwéch kadencji byt cztonkiem Komitetu Badan Naukowych (1991-1997) i przez kilka kaden-
cji cztonkiem Centralnej Komisji ds. Tytutu Naukowego i Stopni Naukowych.

Osiagniecia naukowe Ryszarda Gradzinskiego zostaty wysoko ocenione przez polski §wiat nauki: byt
on laureatem Nagrody I Stopnia Ministerstwa Szkolnictwa Wyzszego, dwukrotnie Nagrody Sekretarza
Naukowego PAN. W 1987 r. zostat cztonkiem korespondentem Polskiej Akademii Nauk, w 1990 r. - czton-
kiem czynnym Polskiej Akademii Umiejetnosci, a w maju 1998 r. - cztonkiem rzeczywistym PAN. Byt hono-
rowym cztonkiem Polskiego Towarzystwa Geologicznego, Stowackiego Towarzystwa Speleologicznego
oraz Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow
im. Kopernika.

Za zastugi dla alpinizmu podziemne-
go i speleologii, prof. Gradzinski wyrdznio-
ny zostat cztonkostwem honorowym Polskie-
go Zwiazku Alpinizmu.

Ryszard Gradzinski, w srodowisku
jaskiniowym, nazywany , Brysiem”, byt czto-
wiekiem pogodnym oraz niezwykle komuni-
katywnym. Jako urodzony gawedziarz obda-
rzony przy tym niezwykta pamiecia, z jej
zakamarkow wydobywat rézne, smakowite
niekiedy, ,kaski” z historii Zycia naukowego,
speleologicznego i towarzyskiego, nie tylko Odnowienie doktoratu, Collegium Maius U], pazdziernik, 2014 rok.
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ze Srodowiska krakowskiego. Inng cecha, wielce przydatng w dyskursach naukowych, byt szybki refleks
i zdrowy rozsadek, dzieki ktoremu potrafit skutecznie wytapywac¢ pseudonaukowe wywody czy tez zwy-
kte dete bzdury wygtaszane badz publikowane, jako tzw. naukowe prawdy objawione.

Wtasnie tych Brysiowych gawed, wspominek oraz Jego celnych i racjonalnych ripost, bedzie nam
brakowato szczegélnie.
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WARUNKI GEOLOGICZNE ROZWOJU ZJAWISK KRASOWYCH
NA WYZYNIE WIELUNSKIEJ

The geological conditions determining the development of karst
in the area of Wielun Upland

Adam Szynkiewicz

KART-GEO, 51-649 Wroctaw, ul. Bacciarellego 39/1,
e-mail: adam.szynkiewicz@gmail.com

Wyzyna Wieluniska stanowi péinocna cze$é Wyzyny Slasko-Krakowskiej. Pod cienka pokrywa utwo-
réw plejstocenskich wystepuja tu utwory: triasu, jury dolnej, Srodkowej i gérnej (Fig. 1, 2). Utwory te sg
monoklinalnie wychylone (okoto 2 stopni) ku NE (Fig. 2). Zachodnia granica wychodni skat wapiennych
jury gérnej przebiega na linii: Wielun - Zatecze Wielkie - Czestochowa (Fig. 1). Miazszo$¢ utworéw jury
gbrnej wzrasta ku pétnocnemu wschodowi do okoto 350 m (rejon Pajeczna). W podtozu utworéw jury
gornej wystepujg bardzo stabo przepuszczalne utwory ilasto-mutowcowe jury sSrodkowej (bajos - baton),
o tgcznej migzszosci ponad 200 m. Na wschéd od linii Pajeczno - Wasosz - Mstow, utwory jury gérnej cho-
waja sie pod utworami kredy (Fig.1).

Skaty jury pociete sa strefami tektonicznymi o kierunkach NW-SE, NE-SW, a takze lokalnie N-S oraz
W-E. Utwory paleogenu nie sa rozpoznane. Na utworach jurajskich, pokrywy miocenu notowane sg na p6t-
noc od linii Wielun - Pajeczno. Na pozostatym obszarze Wyzyny wystepuja one lokalnie (Fig. 3, 4). Najcze-
Sciej sa spotykane w formach krasowych.

Zjawiska krasowe na obszarze Wyzyny Wielunskiej rozwiniete sg w calym kompleksie gérnojuraj-
skich skat weglanowych, rozwijaty sie dtugo i w zmieniajacych sie warunkach paleogeograficznych (Gta-
zek, 1973, 1989; Glazek et al., 1980; Gtazek & Szynkiewicz, 1980).

Dla obszaru Polski wyréznia sie cztery okresy rozwoju zjawisk krasowych (Gtazek, 1989; Gtazek &
Szynkiewicz, 1980,). Okres IIl przypada na przetom najmtodszej jury i wczesnej kredy (od tytanu do ceno-
manu). Okres IV - od paleocenu do dzisiaj. W okresie tym zaznaczaja sie fazy (Szynkiewicz, 1993):

faza 1 - od paleocenu do dolnego eocenu,

faza 2 - od wczesnego oligocenu do poczatkéw miocenu,

faza 3 - od poczatkow srodkowego miocenu do sSrodkowego pliocenu (3a i 3b),

lub az do transgresji ladolodu potudniowopolskiego (San), moze jest to oddzielna faza 3c?

faza 4 - od deglacjacji zlodowacen potudniowopolskich (San) do interglacjatu eemskiego,

faza 5 - od zlodowacen pétnocnopolskich (Vistulian) do dzis.

Kras na omawianym obszarze mogt zacza¢ sie rozwija¢ dopiero w wyniku mtodszej fazy ruch6w mto-
dokimeryjskich, w okresie ladowym obejmujgcym: barrem, apt i czeSciowo alb (okres III). Dotychczas nie
znaleziono i nie zostalty udokumentowane formy oraz utwory z tego okresu krasowego.

Nastepny okres ladowy (okres IV) rozpoczat sie pod koniec kredy, w wyniku ruchéw laramijskich,
ktore wypietrzyty monokline $lagsko-krakowska i usunety z Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej utwory mezo-
zoiczne o0 migzszosci co najmniej 600 m. Denudacja paleogenska, ktora zréwnata rozlegte obszary Europy
Srodkowej, zachodzita w warunkach klimatu tropikalnego i pozostawita na duzych obszarach 6wczesne-
go ladu rezydualne produkty kaolinizacji, ktére wmywane byty do utworzonych lejéw krasowych (tzw.
piaski formierskie). Niewiele wiemy na ten temat, a badania i poszukiwania tworéw krasowych z fazy 2
i 3 tego okresu sg w toku. By¢ moze krajobraz Wyzyny byt podobny do obecnych krajobrazéw wybrzezy
potudniowych Chin i pdtnocnego Wietnamu.

W miocenie, fragmenty skat wapiennych, w postaci ostaficow (mogotéw), otoczone byty przez obra-
zy bagniste, mokradta i akweny otwartej wody (poczatek fazy 3: faza 3a). Pod koniec miocenu, w wyniku
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podnoszenia Wyzyny Wielunskiej, w wapieniach jury gérnej powstawaty i odnawiaty sie spekania. Two-
rzylty sie leje krasowe i zapadliska, w ktore zapadaty sie morskie, ilaste utwory neogenu formacji poznan-
skiej. W warunkach ladowych cieptego klimatu, charakteryzujacego sie na przemian porami suchymi
i deszczowymi, spekania utatwiaty migracje wod opadowych oraz sprzyjaty procesom wietrzenia che-
micznego, a zwtaszcza rozwojowi proceséw krasowych (faza 3b). Powstawaty wéwczas réznorodne for-
my rzezby krasowej. Na powierzchni modelowane byty ostanice wapienne, powstawaty ponory, wywierzy-
ska oraz leje krasowe, a we wnetrzu skat wapiennych rozwijaty sie jaskinie. Do jaskin i lejéw wmywane
byty zwietrzeliny, a wraz z nimi zyjace w poblizu zwierzeta. Slady namulisk jaskiniowych ze szczatkami
zwierzat neogeniskich mozemy zobaczy¢ w kilku stanowiskach: Géra Zelce (Jaskinia Mata, Weze 1, Weze
2), Géra Draby (Jaskinia Ewy, Draby 1, 2, 4, 5), Raciszyn (RN1), Zalesiaki, Rebielice Kr6lewskie, Kamyk,
Mokra (Kowalski, 1989). Zachowane utwory wskazuja, Ze pod koniec neogenu, na omawianym obszarze
klimat byt ciepty (typu $rédziemnomorskiego), na przemian z porami deszczowymi i z porami suchymi.
Podczas pory deszczowej w jaskiniach powstawaty ilasto - piaszczyste namuliska o czerwonym, badz z6t-
tym zabarwieniu. W porze suchej na namuliskach tych powstawaty nacieki kalcytowe.

Na zachdéd od linii: Wielun - Zatecze Wielkie - Czestochowa, procesy krasowe doprowadzity do cat-
kowitego zniszczenia wapieni jury gérnej tak, ze pod koniec neogenu, nastgpito odstoniecie lezacych pod
nimi ilastych utworoéw jury srodkowe;j.

Faza 3c - poczatek plejstocenu. Nastepuje wypetnianie form krasowych, powstaja nowe generacje
naciekéw. Faza jest udokumentowana kilkoma stanowiskami kopalnej fauny ladowej w utworach kraso-
wych (np. Zalesiaki, Kamyk).

Faza 4 - w plejstocenie nastgpita dalsza ewolucja form krasowych. Przebiegata ona pod wptywem
zlodowacen kontynentalnych. Wody wyptywajgce zlodowcéw wypetniaty zagtebienia miedzy ostancami,
aw ostancach poszerzaty istniejgce szczeliny (jaskinie proglacjalne). Ladolody $cinaty gérne czes$ci wzgorz.
W okresach interglacjalnych rozdzielajacych te zlodowacenia rozwijaty sie procesy krasowe, powstawa-
ty nowe nacieki i nowe namuliska (Gtazek et al, 1980; Gtazek & Szynkiewicz, 1980; Szynkiewicz, 1993).

Faza 5 - o aktywnosci wspdtczesnych nam proceséw krasowych swiadcza liczne zjawiska: wspot-
czesne leje krasowe, zapadliska krasowe, ponory, i liczne wywierzyska (ktére wystepuja wzdtuz koryta
Warty, np. koto miejscowosci Lisowice).
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Fig. 1. Wyzyna Wielunska. Szkicowa mapa geologiczna odkryta (bez utworéw plejstocenu): 1 — zwietrzeliny,
2 —neogen wezesny, 3 — kampan, 4 — mastrycht, 5 — kampan — santon, 6 — cenoman — turon, 7 — alb, 8 — kime-
ryd, 9 — oksford pdzny, 10 — oksford wezesny i srodkowy, 11 — kelowej, 12 — baton, 13 — kujaw, 14 — aalen-batos,
15 — jura wczesna, 16 — trias (retyk), 17 — niektore prognozowane strefy tektoniczne, 18 —rzeki, 19 — miejscowo-
$ci, 20 — rejony najwazniejszych stanowisk geologicznych.

Fig. 2. Uproszczony przekrdéj geologiczny SW-NE przez Wyzyne Wielunska (na podstawie Haisig et al., 1976/1879,
zmieniony).

1 - trias (T), 2 - jura dolna (J1), 3 - jura Srodkowa (J2), 4 - jura gérna (J3), 5 - plejstocen (Q), 6 - granice stratygra-
ficzne, 7 - strefy tektoniczne (uskoki).
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Fig. 3. PéInocna cze$¢ Wyzyny Wieluniskiej. Fragment geologicznej mapy zakrytej 1:200 000 (Haisigetal, 1976/1979).
Na niebiesko zaznaczone wychodnie skat jurajskich.

Fig.4.Pdinocna czes¢ Wyzyny Wielunskiej. Przekrdj geologiczny zatgczony do mapy geologicznej zakrytej 1:200 000,
ark. Kluczbork (Haisig et al,, 1976/1979).

125



Materiaty 49. Sympozjum Speleologicznego

WSPOMNIENIE O NORBERCIE SZNOBERZE
(18.04.1979-25.09.2015)
Norbert Sznober (18.04.1979-25.09.2015) — obituary

Andrzej Tyc

Katedra Geomorfologii, Uniwersytet Slgski, ul. Bedziriska 60, 41-200 Sosnowiec,
e-mail: andrzej.tyc@us.edu.pl

W jesienny dzien, 25 wrze$nia 2015 r., zmart nagle Norbert Sznober ,Burzum” - niezwykle skromny
i zyczliwy wszystkim cztowiek, utalentowany grototaz i kartografjaskin, znakomity znawca jaskin juraj-
skich, wieloletni prezes Speleoklubu Czestochowa, cztonek Sekcji Speleologicznej Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika, wielokrotny uczestnik Sympozjéw Speleologicznych, wspo6torganizator
47. Sympozjum Speleologicznego w Olsztynie.

Norbert byt nieodtgcznie zwigzany z Czestochowa, gdzie sie urodzit, skonczyt szkote podstawowa
i Srednig (byt absolwentem Szkoty Plastycznej im. Jacka Malczewskiego, uzyskat dyplom z wyrdznieniem
w specjalnoscijubilerstwo), i gdzie wracat z kazdej wyprawy. Swoje wyksztatcenie rozwijat studiujac, naj-
pierw metalurgie na Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie, a przez ostatnie trzy lata swojego zycia
geologie na Wydziale Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. Z geologia wigzat swoje plany
zyciowe, a wiedza zdobywana w czasie studiéw, pozwalata mu lepiej zrozumiec zjawiska obserwowane
w jaskiniach. Zaréwno w trakcie studiéw na AGH, jak i na US dat sie pozna¢ jako niezwykle zyczliwy kole-
ga dla studentéw oraz partner do interesujacych dyskusji dla pracownikéw naukowych.

Byt cztowiekiem wielu pasji, ktore rozwijat od dziecinstwa. Byty one wyrazem niezwyktego splotu
talentu artysty i zainteresowan przyrodnika. Pasja kierowat sie we wszystkich swoich dziataniach, ale
najbardziej realizowat sie jako nieustanny odkrywca i dokumentalista jaskiniowych tajemnic. Norbert byt
jaskiniowym indywidualista, potrafit je samotnie eksplorowac i spedza¢ w nich niemal nieograniczona
ilo$¢ czasu. Zawsze miat niedosyt eksploracji, pomiaréw i obserwacji. Jaskinie odwdzieczaty Mu sie cze-
sto ukazujac tajemnice skrywane przed okiem cztowieka. Jednoczes$nie, uczestniczac w wyprawach klu-
bowych, czy wypadach jaskiniowych, dat sie poznac jako oddany i towarzyski kolega.

Norbert byt od wczesnej mtodosci oddany pasji poznawania i dokumentowania jaskin okolic Czesto-
chowy. Jego ulubiong jaskinia, do ktérej wracat przy kazdej okazji, byta Jaskinia Na Kamieniu. Dla wielu
jaskin jurajskich wykonat dokumentacje, przede wszystkim szczegétowa dokumentacje kartograficzna.
Wsréd najciekawszych opracowan mozna wymieni¢ publikowane informacje i plany dotyczace Systemu
Jaskin Srockich - nazwanego przez Norberta Jaskinig Walpurgii (Sznober, 2004), czy Systemu Jaskin Towar-
nych (Zygmunt et al,, 2011). Jaskiniom G6r Towarnych oraz Sokolich Gér po$wiecit wiele energiii pozosta-
wit ogromna ilo$¢ materiatéw, ktore nigdy nie zostaty opublikowane. W ostatnim roku pracowat inten-
sywnie nad inwentarzem jaskin Doliny Kluczwody, odkrywajac kilka nowych obiektéw i kartujac od nowa,
m.in. Jaskinie Wierzchowska Gdérna. Dzieto to nie zostato jednak dokonczone, przerwane nagta $miercia.

Z wielkim sercem i oddaniem poswiecit wiele miesiecy swojego zycia na wykonanie dokumentacji
kartograficznej i prace przy udostepnieniu turystycznym Jaskini Gtebokiej w Podlesicach (Sznober & Tyc,
2010). Dzieki doswiadczeniu, ale i uporowi oraz ciezkiej pracy Norberta jaskinia ta uzyskata aktualny
blask, czystych Scian i naciekéw oraz oczyszczonych ze $mieci i gruzu licznych zakamarkéw. Najbardziej
aktualny plan Jaskini Gtebokiej, wykonany przez Niego w 2012 roku znajduje sie na planszach przy jaskini.

Pozostajgc wierny jaskiniom jurajskim, Norbert brat udziat w zagranicznych wyprawach jaskinio-
wych, organizowanych m.in. przez Speleoklub Dgbrowa Gérnicza (Dolomity), czy Wielkopolski Klub
Taternictwa Jaskiniowego (Prokletije, Czarnogéra). Wielokrotnie byt w jaskiniach Stowenii, Czech
czy Rumunii. Czesto udziat w wyprawie tgczyt z kartowaniem i wykonywaniem planéw nowoodkry-
tych w czasie eksploracji ciggéow jaskin. W czasie, kiedy inni odpoczywali lub cieszyli sie po zakon-
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czonej akcji, Norbert uzupetniat zapiski z pomiaréw i przeliczal wyniki by méc pdzniej narysowac
precyzyjny plan.

Norberta charakteryzowata wielka dbatosc¢ o szczegdty i precyzje w pomiarach, a nastepnie w ryso-
waniu planéw. Dzieki tym talentom pozostawit spus$cizne wielu doskonale opracowanych planéw jaskin,
zaréwno jurajskich, jak i tych w odlegtych gérach potudnia Europy. Jednym z Jego wybitnych osiagnie¢
byto wykonanie nowych pomiaréw i dokumentacji kartograficznej jaskini Mravljetovo brezno v GoSarje-
vih rupah w Gérach Dynarskich w Stowenii, ktére staty sie podstawa ciekawych odkry¢ naukowych (m.in.
Otonicar et al.,, 2013). Dokumentacja tej jaskini spotkata sie z wielkim uznaniem dla kunsztu kartograficz-
nego Norberta i zostata wtaczona do katastru jaskin Stowenii.

Ci, ktérzy mieli okazje zetknac sie z Norbertem zapamietaja Go, jako wiecznie pochylonego nad rysun-
kami, planami i mapami, uwaznego obserwatora i stuchacza. Odszedt od nas przedwcze$nie. Miat wiele
marzen i zamierzen, ktére nie dane mu byto urzeczywistni¢. Pozostawit wiele niedokonczonych projek-
tow, tych jaskiniowych, ale i tych zyciowych. Zegnaty go rzesze przyjaciol, kolegdw, znajomych przyby-
tych na uroczystosci pogrzebowe 3 pazdziernika 2015 r. Urna z Jego prochami spoczeta na Cmentarzu $w.
Rocha w Czestochowie.

Pragne wyrazi¢ swoje podziekowanie Magdalenie Olender, zZyciowej towarzyszce Norberta, za pomoc
w opracowaniu wspomnienia. Szersze wspomnienie o Norbercie zostanie opublikowane w kwartalniku
Jaskinie.
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JASKINIE WYZYNY CZESTOCHOWSKIE]
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—PRZEGLAD PROBLEMATYKI

Caves of the Czestochowa Upland
as a habitat Natura 2000 — overview

Andrzej Tyc

Katedra Geomorfologii, Uniwersytet Slgski, ul. Bedziriska 60, 41-200 Sosnowiec,
e-mail: andrzej.tyc@us.edu.pl

Na Wyzynie Czestochowskiej znanych jest niemal 700 jaskin (m.in. Zygmunt et al., 2010; Czepiel et al.,
2011; Polonius et al,, 2011; Zygmunt et al., 2011; http://jaskiniepolski.pgi.gov.pl). Jest to liczba duza, cho¢
wiekszos¢ z tych obiektéw ma niewielkie rozmiary, ktdre klasyfikujg je bardziej jako schroniska skalne
niz jaskinie. Wraz z odkrywaniem nowych obiektéw oraz pojawiajacym sie od razu problemem ich zabez-
pieczenia przed dewastacjg powraca zagadnienie ochrony jaskin w Polsce (zob. m.in. Urban, 2006). Dobrg
okazja do dyskusji na ten temat jest konieczno$¢ opracowania przez Regionalng Dyrekcje Ochrony Sro-
dowiska w Katowicach Planéw Zadan Ochronnych (PZ0) dla obszaréw Natura 2000, obejmujacych duze
fragmenty Wyzyny Czestochowskiej (Ostoja Ztotopotocka, Ostoja Olsztynsko-Mirowska, Ostoja Kroczyc-
ka i Ostoja Srodkowojurajska). Wiekszo$¢ jaskin i schronisk skalnych Wyzyny Czestochowskiej jest poto-
zona w granicach tych obszaréw.

Jednym z nietypowych siedlisk przyrodniczych chronionych w ramach sieci Natura 2000 w Europie
sa jaskinie nieudostepnione do zwiedzania (kod 8310, m.in. Wotoszyn, 2004; Urban & Piksa, w druku).
Jedyna, formalnie udostepniona do ruchu turystycznego jaskiniag na Wyzynie Czestochowskiej jest Jaski-
nia Gteboka w Podlesicach (od 2010 r.). Niejasny, wymagajacy uregulowania, jest status udostepnienia kil-
ku jaskin znajdujacych sie na $ciezkach dydaktycznych i szlakach turystycznych w rezerwatach przyro-
dy (m.in. J. Olsztyniska, ]J. Ostreznicka, czy Grota NiedZwiedzia w Ztotym Potoku), do ktérych wyznaczo-
no oficjalne trasy dojscia. Pozostate obiekty sg potencjalnymi siedliskami przyrodniczymi Natura 2000,
znaczna ich czes¢ nie spetnia jednak kryteriow tego siedliska (m.in. okre$lone warunki mikroklimatycz-
ne, wystepowanie lub warunki dla wystepowania fauny bezkregowcéw, warunki dla rozrodu i/lub hiber-
nacji nietoperzy), okreslonych w opracowaniach Wotoszyna (2004) i Urbana & Piksy (w druku).

Prezentowany w referacie przeglad zagadnien zwigzanych z wystepowaniem siedliska jaskin nie-
udostepnionych do zwiedzania (8310) jest efektem weryfikacji terenowej przeprowadzonej w latach
2013-2015 na zlecenie RDOS w Katowicach (Tyc et al., 2015). W efekcie tej weryfikacji jako siedlisko
8310 zakwalifikowanych zostato 97 jaskin (odpowiednio: 19 w Ostoi Ztotopotockiej, 27 w Ostoi Olsz-
tynsko-Mirowskiej, 27 w Ostoi Kroczyckiej i 24 w Ostoi Srodkowojurajskiej) spetniajacych kryteria sie-
dlisk Natura 2000. Dla obiektdw tych zostaty okreslone zagrozenia oraz zaproponowane dziatania w
ramach opracowywanego PZO.

Jednym z najwazniejszych probleméw zwigzanych z zagrozeniem siedliska przyrodniczego Natura
2000, jakim sg jaskinie nieudostepnione do zwiedzania jest rosngca penetracja tych obiektéw przez ludzi
(niekoniecznie przez grototazéw). Dotyczy to szczegolnie grupy kilkudziesieciu jaskin, ktore staty sie
modnymi, niekontrolowanymi obiektami do dziatan integracyjnych lub uprawiania sportéw ekstremal-
nych (m.in. duze jaskinie w rezerwacie przyrody ,Sokole Gory”, J. Kroczycka, ]. w Zamczysku, J. Cabanowa,
System Jaskin Towarnych). Cze$¢ z nich stanowi istotne siedlisko nietoperzy i fauny bezkregowcdow. Roz-
wigzanie problemu ich postepujacej dewastacji stanowi najwieksze wyzwanie dla ochrony jaskin Wyzy-
ny Czestochowskiej i powazne zadanie dla opracowywanego PZ0 dla obszaréw Natura 2000. Wydaje sie,
iz jest to rowniez wyzwanie dla Sekcji Speleologicznej PTP im. Kopernika.
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JASKINIA KROCZYCKA - NOWE BADANIA | INTERPRETACIE
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Jaskinia Kroczycka zlokalizowana jest na stoku Gory Popielowej w obrebie Skat Kroczyckich na Wyzy-
nie Krakowsko-Czestochowskiej. Najbardziej znana jest ze wzgledu na materiaty archeologiczne, ktore
odkryte zostaty wraz z jaskinig wiosng 1936 roku. Szpatowcy natkneli sie wéwczas we wnetrzu jaski-
ni na szczatki okoto 40 ludzi, paleniska, a takze liczne zabytki archeologiczne w postaci naczyn cera-
micznych i kamieni zarnowych. Wezwani na miejsce archeolodzy z Uniwersytetu Jagiellonskiego, pod
przewodnictwem Jana Fitzke, opisali i odzyskali zabytki rozsiane wtedy ws$rod miejscowej ludnosci.
Naukowcy nadali jaskini nazwe ,Jaskinia Zurowskiego” na cze$¢ zmartego krétko wezeéniej krakowskiego
archeologa. Pierwszy plan jaskini sporzadzony zostat przez Kazimierza Kowalskiego na przetomie lat 40.150.

Kompleksowej analizy zabytkow pozyskanych w 1936 podjety sie dopiero Mycielska i Rook (1966).
W jej wyniku zakwalifikowano zabytki z wnetrza jaskini do kultury przeworskiej i okreslono ich chrono-
logie na pdzny okres rzymski-wczesng faze okresu wedrowek ludow.

Mimo podnoszonych od momentu odkrycia gtoséw o koniecznosci rozpoczecia badan wykopalisko-
wych we wnetrzu jaskini nigdy nie udato sie tego zrealizowac¢. Niestety od momentu odkrycia jaskinia
bytaijest nadal bardzo czesto odwiedzana, co przyczynia sie do statego niszczenia obecnych we wnetrzu
materiatéw archeologicznych. Sytuacja ta prowadzita w przesztosci do proby doraznego zabezpieczenia
zabytkoéw archeologicznych poprzez ich opisywanie i powierzchniowe podejmowanie (Wrzesinski, 2006;
Foltyn et al., 1992).

Dopiero w 1993 roku Krzysztof Cyrek zatozyt wykop sondazowy przed otworem wejsciowym do
jaskini. W wyniku prowadzonych prac udato sie wéwczas wydzieli¢ na tarasie przedjaskiniowym trzy fazy
osadnicze. Pierwsza z nich przypadata na okres paleolitu schytkowego i byta taczona z kultura magdalen-
ska, co poswiadczaty drobne i niezbyt liczne znaleziska krzemienne. Druga faza osadnicza zwigzana byta
z osadnictwem kultury tuzyckiej, datowanym na okres halsztacki. Wystapity tu liczne fragmenty cerami-
ki tej kultury. Ostatni poziom osadniczy zwigzany z kulturg przeworska réwniez zawierat liczne fragmen-
ty ceramiki, w tym ceramiki siwej oraz naczyn w typie Krausengefasse oraz przesliki i metalowe okucia
naczyn oraz jezyczkowate okucie konica pasa (Cyrek, 1997). Wyraznie mozna materiaty tej fazy osadni-
czej wiagzac z zabytkami pochodzacymi z wnetrza jaskini i datowac na p6zny okres rzymski-wczesng faze
okresu wedréwek ludow (tzw. fazy C3-D).

Kontynuacje i weryfikacje badan wéwczas podjetych zrealizowano w 2014 roku. Prace te zwigzane
byty z realizowang pracg doktorska Tomasza Wagnera dotyczaca dynamiki przemian osadniczych kultu-
ry przeworskiej na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej przy wspoétpracy z Joanng Jedrysik realizuja-
cg projekt rozpoznania osadnictwa holocenskiego na Wyzynie Czestochowskiej zwigzany z przyznanym
»,Diamentowym Grantem”. Opieke naukowa nad projektem sprawowali $.p. prof. Piotr KaczanowskKi, prof.
Jan Chochorowski, a w ostatnim roku prof. Renata Madyda-Legutko z Instytutu Archeologii Uniwersyte-
tu Jagiellonskiego.

Badania archeologiczne w 2014 roku koncentrowaty sie na rozpoznaniu tarasu przedjaskiniowego.
W tym celu zatozono wykop archeologiczny dowiazujacy sie do dawnego sondazu z 1993 roku. W wyni-
ku prowadzonych prac udato sie potwierdzi¢ wystepowanie w tym miejscu trzech pozioméw osadni-
czych. Zarejestrowano ponadto obiekt archeologiczny w postaci ptytkiej jamy. Wéréd zabytkow rucho-
mych wymieni¢ nalezy nieliczne zabytki krzemienne, liczne fragmenty ceramiki, 5 przeslikow, burszty-
nowy paciorek oraz nieliczne ko$ci zwierzece i ludzkie.
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Badania byty kontynuowane w roku 2015. Prace w tym sezonie prowadzono w trzech miejscach - na
tarasie przedjaskiniowym, na szczycie skaty nad jaskinig oraz w dolince u podnéza tarasu przedjaskinio-
wego. Zabytki archeologiczne dostarczyt wytacznie wykop zlokalizowany na tarasie przedjaskiniowym,
tymczasem pozostate wykopy okazaty sie by¢ pod tym wzgledem catkowicie jatowe. Wykop przed jaski-
nig dochodzit bezposrednio do skaty. W jego obrebie znaleziono liczny zesp6t ceramiki kultury przewor-
skiej oraz tuzyckiej, a takze 2 przesliki taczone z kultura przeworska. Zabytki krzemienne byty bardzo
nieliczne. W wykopie wystapity ponadto kosci zwierzece i ludzkie. Pewnego rodzaju zaskoczeniem byto
odkrycie w tym miejscu fragmentéw dwoch naczyn péznosredniowiecznych. Jest to pierwszy $lad poby-
tu ludzi przy Jaskini Kroczyckiej w tym okresie.

W ramach prac nawigzano wspoétprace z dr Lukaszem Czyzewskim i prof. Krzysztofem Cyrkiem
z Instytutu Archeologii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. Wspétpraca ta miata na celu kon-
sultacje materiatéw krzemiennych, dokumentacje wnetrza jaskini oraz przygotowanie planu jej doraz-
nego zabezpieczenia i przeprowadzenia przysztych prac we wnetrzu jaskini. Ponadto we wspotpracy ze
specjalistami prowadzono inne prace zwigzane z analizg paleosSrodowiska w sgsiedztwie jaskini, konsulta-
cja geologiczna oraz nieinwazyjnymi badaniami geofizycznymi wnetrza i najblizszego sasiedztwa jaskini.

Interpretacja odkrytych materiatéw na stanowisku Jaskinia Kroczycka upowaznia nas do stwierdze-
nia, iz miejsce to moze dobrze rokowac dla badan koncentrujacych sie na rozpoznaniu osadnictwa pale-
olitycznego. Ponadto jest to jedno z niewielu stanowisk jaskiniowych na Wyzynie, gdzie wystepujg tak
liczne materiaty kultury tuzyckiej oraz przeworskiej. Préba zrozumienia charakteru osadnictwa tych
dwoch okreséw na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej jest kluczowa, bowiem nadal niejasne jest czy
nalezy wigzac je ze sferg obrzedowg, refugialna, czy innego rodzaju.

Badania beda kontynuowane.
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GORNA JURA WYZYNY WIELUNSKIEJ: LITOLOGIA | FACJE
Upper Jurassic of the Wielun Upland: lithologies and facies
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Szerokie pasmo wyzynne zbudowane z wapieni goérnej jury rozciggajace sie pomiedzy Krakowem na
potudniu a Wieluniem na pdinocy, obdarzane przez geologdw nazwag Jura Polska, rozdzielane jest zgod-
nie z terminologia geograficzng na Wyzyne Krakowsko (Olkusko)-Czestochowska obejmujaca potudnio-
wa i $Srodkowgq czes$¢ tego pasma, oraz Wyzyne Wieluniskg obejmujaca jego cze$¢ pdéinocng. Wtasnie ten
ostatni obszar rozciagajacy sie pomiedzy dwoma réwnoleznikowymi przetomami Warty - mstowskim na
potudniu i dziatoszynskim na péinocy stanowi przedmiot niniejszej prezentaciji.

Utwory gérnojurajskie Jury Polskiej reprezentowane sg przez réznego rodzaju wapienie, a w mniej-
szym stopniu, i tylko w pewnych czesciach sukcesji, wapienie margliste i margle. Utwory te odpowiada-
jace oksfordowi i nizszej czesci kimerydu moga by¢ rozdzielone na trzy grupy genetyczne, ktérym odpo-
wiadajg trzy kolejne formacje. W szerokim sensie utwory te moga by¢ poréwnywane z szeroko rozprze-
strzeniong na kontynencie europejskim megafacja gabkowa, znang z pasa wyzyn ,jurajskich” (takich jak
gory Jura, Jura Frankonska czy Jura Szwabska), wyznaczajaca w péznej jurze gteboko-nerytyczna strefe
potnocnego szelfu oceanu Tetys (Matyja & Wierzbowski, 1996)

Pierwsza grupe genetyczng stanowia wapienie zawierajace powszechnie gabki krzemionkowe zalicza-
ne do formacji wapieni gabkowych czestochowskich (Matyja & Wierzbowski, 2004). Wapienie te wyksztat-
cone s3 w dwoch grupach facjalnych: masywnych wapieni reprezentujacych struktury biohermalne, przy
czym najwazniejszymi elementami organicznymi sa tu mumie gabek krzemionkowych oraz struktury cja-
nobakteryjne, oraz wapienie utawicone zawierajace liczne krzemienie. Wapienie masywne tworza rézne-
gorodzaju budowle o rozmiarach od kilku metréw wielkos$ciiniewielkiej rozciagtosci do poteznych kilku-
setmetrowej miazszos$ci i znacznej rozciaggtosci lateralnej. Wapienie budujace duze budowle biohermalne
czesto sa nazywane wapieniami skalistymi z racji tworzenia w terenie skatek - s to wapienie nieutawi-
cone lub niewyraznie utawicone, przewaznie twarde, zlewne (chociaz z wyraznym duzymi makroporami)
i pozbawione konkrecji krzemiennych. Wapienie skaliste stanowig najbardziej podatne o$rodki na dziata-
nie proces6w krasowych - wynika to zaréwno z ich wewnetrznej struktury wyrazonej obecnoscia pier-
wotnej ,makroporowatosci”, ktére stymulowata pierwotny przebieg tych proceséw, jak tez z ich masyw-
nosci (braku utawicenia) co sprzyjato zachowaniu i rozwojowi systeméw krasowych.

Druga grupa genetyczng stanowig utawicone wapienie mikrytowe, wapienie margliste i margle z uboga
faung bentoniczna. Wspomniane utwory zaliczane sa do formacji pileckiej (Matyja & Wierzbowski, 2004),
ktorej migzszo$¢ moze by¢ znaczna i wynosi od kilkunastu-kilkudziesieciu metréw do maksymalnie nawet
okoto 250 metréw. Trzecia grupe stanowia utawicone wapienie organogeniczne z ggbkami zaréwno krze-
mionkowymi jak i wapiennymi, lecz tez z koralowcami kolonijnymi- reprezentowane przez miekkie kru-
che wapienie kredowate, lub tez przez utawicone wapienie margliste i margle z uboga faung bentoniczna.
Te utwory odpowiadaja formacji z Prusicka (Matyja & Wierzbowski, 2004).

Z punktu widzenia paleogeograficznego wapienie skaliste czestochowskiej formacji wapieni ggbko-
wych wykazuja wyrazne przyporzadkowanie do okreslonych stref wychodni na obszarze Jury Polskiej,
podczas gdy wapienie utawicone - zaréwno z czestochowskiej formacji wapieni gagbkowych, lecz przede
wszystkim z formacji pileckiej, dominujg w innych strefach. W historii geologicznej dochodzito zatem do
wyksztatcenia odmiennych facjalnie obszaréw - tych, w ktdérych doszto do silnego rozwoju kompleksow
biohermalnych, oraz tych, w ktérych dominuja utwory utawicone. R6znowiekowe kompleksy biohermal-
ne bardzo czesto przywigzane byty do okreslonych stref dna zbiornika tworzac tam utrzymujace sie przez
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dtugi czas geologiczny szybko rozrastajgce sie budowle zwane zespotami biohermalnymi. Obszary, w kto-
rych nie dochodzito do rozwoju zespotéw biohermalnych wydzielane sg jako baseny miedzybiohermal-
ne. Wzrost zespotow biohermalnych prowadzit do powstania znacznych deniwelacji dna zbiornika w pdz-
nej jurze osiagajacych minimum 160 m. Konsekwencja tego reliefu byto pojawienie sie w utworach base-
nowych, zwtaszcza odpowiadajacych formacji pileckiej, osadéw ruchéw masowych: wapieni detrytycz-
nych, czasem o charakterze turbidytowym, lecz takze bezstrukturalnych osadéw sptywoéw, czasem o cha-
rakterze debrytéw, lecz réwniez duzych blokéw - olistolitéw pochodzacych z obszaréw biohermalnych.
Wskutek znacznego przyrostu osadow formacji pileckiej w basenach zaczeta zaznacza¢ sie tendencja do
stopniowego wyréwnywania reliefu dna morskiego na badanym terenie (Matyja & Wierzbowski, 1996).
W dalszym etapie sedymentacji, juz przy wyréwnanym reliefie dna powstawaty osady formacji z Prusicka.

Pomimo generalnego podobienstwa omawianych utworéw gérnej jury w catej Jurze Polskiej, naj-
bardziej péinocna cze$¢ pasma - Wyzyna Wieluniska wykazuje szereg specyficznych cech w ich wyksztat-
ceniu . Zaznacza sie tu stosunkowy staby rozwdj zespotéw biohermalnych, ktére wyksztatcone s3 tylko
w najbardziej potudniowej czesci Wyzyny w sasiedztwie mstowskiego przetomu Warty pod Czestocho-
wa - gdzie zaznacza sie wystepowanie ostatnich od potudnia zespotéw biohermalnych Kobytczyc i Msto-
wa oraz nieco odsunietego ku péinocy zespotu biohermalnego Rudnik, oraz w jej najbardziej pdtnocne;j
czes$ci w sgsiedztwie przetomu dziatoszynskiego Warty - gdzie zaznacza swoja obecno$¢ zespdt bioher-
malny Dziatoszyna (Matyja & Wierzbowski, 1996, 2004). Odpornym na wietrzenie wapieniom skalistym
tego zespotu biohermalnego zawdziecza swoje istnienie miedzy innymi gora Zelce oraz szereg wzniesien
w okolicach wsi Draby, Kolonii Lisowice i Zalesiaki (Wierzbowski et al., 1983). Pomiedzy tymi dwoma gru-
pami zespotéw biohermalnych na Wyzynie Wielunskiej rozwiniety jest bardzo rozlegty basen miedzybio-
hermalny Wasosza. Basen ten wypetniony jest w nizszej czesci przez utwory odpowiadajace formacji gab-
kowych wapieni czestochowskich - obejmujac tu zaré6wno wapienie utawicone, lecz lokalnie takze drob-
niejsze kompleksy biohermalne - odstaniajace sie na powierzchni w okolicach Rebielic Krélewskich, Zto-
chowic, L.obodna. Wspomniane drobne zespoty biohermalne nie rozwinety sie tu jednakze w rozleglejszy
mtodszy zesp6t biohermalny - lecz ,zatopione” zostaty wéréd migzszych, mtodszych wapieni mikryto-
wych formacji pileckiej reprezentujacych gtéwna czes¢ osadéw z basenu Wasosza.
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WSPOLCZESNE PODWODNE POLEWY NACIEKOWE
WYBRANYCH JASKIN KRASU SELOWACKIEGO
(POLUDNIOWA StOWACIA)

Modern subaqueous flowstones from selected caves
of the Slovak Karst (southern Slovakia)
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Polewy naciekowe stanowig grupe speleoteméw weglanowych formujacych sie licznie w jaskiniach,
w strefie wadycznej. Osady te sg relatywnie dobrze poznane i opisane w kontekscie ich struktur wewnetrz-
nych, wtasnos$ci geochemicznych oraz tempa wzrostu. W przeciwienstwie do typowych polew nacieko-
wych, wiedza na temat polew wzrastajacych pod woda jest znacznie ograniczona. Wystepowanie tych nie-
typowych i dos¢ rzadko spotykanych speleoteméw zostato odnotowane w dwdch jaskiniach wywierzy-
skowych w Krasie Stowackim - w Jaskini Krasnohorskiej oraz w Jaskini Drienovskiej.

Wspoicze$nie podwodne polewy naciekowe wzrastajg w korytach potokéw przeptywajacych przez
obie jaskinie. Polewy te, tworza laminowane naskorupienia na dystansie kilkuset metréw powyzej wywie-
rzysk. Pojedyncze laminy buduja gesto upakowane krysztaty kolumnowe i/lub mozaikowe sparytu. Miaz-
szo$¢ lamin dochodzi do kilkuset mikrometréw. Podrzednie niektére z lamin formowane s przez krysz-
taty mikrytu, w obrebie ktérych wystepuje niewielka ilo$¢ detrytycznych ziaren kwarcu oraz minera-
tow ilastych.

Obserwacje tempa depozycji podwodnych polew naciekowych oraz warunkéw hydrologicznych panu-
jacych podczas wzrostu podwodnych polew, przeprowadzone od sierpnia 2010 roku do wrzes$nia 2013
roku wykazaty, Ze wzrastajg one w tempie do 0,3 mm na rok, co znacznie przewyzsza tempo wzrostu typo-
wych polew naciekowych. Obserwacje dowiodty réwniez, ze wzrost tego typu osaddéw znaczaco zalezy od
warunkoéw hydrologicznych panujgcych w systemie krasowym, w szczego6lnosci od wahan poziomu wod
podziemnych. W okresach niskiego stanu wdd podziemnych (wydajnos¢ zrédet ponizej 251/s) podwodne
polewy naciekowe wzrastaty w formie sparytu, podczas gdy w okresach wysokiego stanu wod poziem-
nych (wydajnosc¢ zrédet przekraczajaca 1000 1/s) wzrastaty w formie mikrytu lub nie formowaty sie wca-
le. Mikrytowy charakter lamin wydaje sie by¢ efektem inkorporacji nieweglanowych ziaren detrytyczne-
go materiatu transportowanego i deponowanego w trakcie wysokiego stanu wdd, ktéry blokowat wzrost
krysztatow w formie sparytu.

Zrdéznicowanie tempa wzrostu podwodnych polew odzwierciedlajg charakter zmian fizykochemicz-
nych wod iich zdolnos$ci do wytracania weglanu wapnia. Przesycenie roztworéw wodnych wzgledem wap-
nia w trakcie niskiego stanu wéd wyrazone indeksami nasycenia kalcytu (SI) osiggato wartosci dodatnie
do 0,81. Wartosci ujemne do -0,05 odnotowano za$ w trakcie wysokiego stan6w wad.

Sktad izotopowy analizowanych osadéw (8*C i 8'80) jest relatywnie staty i wykazuje jedynie niewiel-
kie zmiany. Warto$ci 6!3C analizowanych osadéw mieszg sie w przedziale od -10,94 do -10,10 %o V-PDB,
natomiast warto$ci 6!%0 zawieraja sie w przedziale od -8,02 do -7,34 %o V-PDB.
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WALORYZACJA JASKIN BESKIDU NISKIEGO | BIESZCZADOW

Valorisation of caves in the Beskid Niski
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Jaskinie badanego obszaru reprezentujg znaczng czes$¢ obiektéw zinwentaryzowanych na obszarze
polskich Karpat fliszowych. W swietle przeprowadzonej waloryzacji posiadajg wysokie walory przyrod-
nicze, a ich rozmieszczenie wskazuje na koncentracje w Kilku rejonach. Wyjatkowo duzym potencjatem
naukowym, dydaktycznym i krajoznawczo - turystycznym, w skali catego badanego obszaru wyréznia-
ja sie jaskinie w rejonie Dukli. Pod wzgledem georé6znorodnosci ta cze$¢ Beskidu Niskiego posiada walory
rangi krajowej (Nita, 2007), a jaskinie reprezentujg zréznicowane obiekty, zaréwno pod katem morfoge-
netycznym, jak i geomechanicznym. Liczne spo$réd wystepujacych tam jaskin wyréznia sie bogatg sza-
ta naciekowq (Jaskinia Stowianska-Drwali, Jaskinia Stalaktytowa i Jaskinia Wodna na Piotrusiu) (Suski,
2001a; Urban et al., 2006) oraz wystepowaniem siedlisk nietoperzy (Mleczek, 1999, 2008).

Przedmiotem prezentowanej ponizej waloryzacji przyrodniczej byto 279 obiektéw jaskiniowych zlo-
kalizowanych na obszarze Beskidu Niskiego i Bieszczad6w. Celem waloryzacji byto wskazanie najciekaw-
szych cech przyrodniczych poszczegdlnych jaskin oraz okreslenie, ktére ze zinwentaryzowanych obiek-
toéw sa pod tym wzgledem najbardziej warto$ciowe. Do tego celu wykorzystano ,Wytyczne wykonywania
waloryzacjijaskin” (1996), ktore zostaty zmodyfikowane i dostosowane do specyfiki niekrasowych jaskin
Karpat fliszowych. W przeprowadzonej waloryzacji nie uwzgledniono kryterium oceniajacego wartosci
archeologiczne jaskin. Waloryzacja merytoryczna, naukowa jaskin i schronisk skalnych uwzglednia m.in.
kryteria morfometryczne, cechy genetyczne oraz te stricte przyrodnicze, jak obecno$¢ szaty naciekowej,
osadéw lub ciekéw, a takze flory i fauny. W sumie, obiekt spetniajacy wszystkie kryteria w stopniu mak-
symalnym moégt zgromadzi¢ 20 punktow.

Jaskinie potozone w Beskidzie Niskim otrzymaty od 2 do 17 punktéw, najwiecej sposréd nich
Jaskinia Stowianska-Drwali (najdtuzsza i najgtebsza jaskinia Beskidu Niskiego). Otrzymata ona najwie-
cej punktéw w trakcie przeprowadzonej waloryzacji, zaréwno w Beskidzie Niskim, jak i catym badanym
obszarze. Z kolei obiekty na stokach géry Cergowej od 11 do 17 punktéw (najwiecej Jaskinia Gdzie Gro-
totaz Wpadt i Jaskinia Gdzie Samolot Spadt). Na gorze Piotrus znajduje sie niewielka, ale jedna z najcie-
kawszych jaskin pod wzgledem obecno$ci wody i szaty naciekowej. W Jaskini Wodnej na Piotrusiu, pod-
czas inwentaryzacji stwierdzono ptynacy przez nig strumien zasilajacy jeziorko (o wymiarach 0,5 x 1,5)
(Suski, 2001b; Franczak et al., 2014). Na $cianach i w stropie tej jaskini zinwentaryzowano rowniez kalcy-
towe nacieki w postaci polew, stalaktytéw i stalagmitow, a takze niewielkich kolumn naciekowych (naj-
wiekszy stalaktyt ma ok. 40 cm dtugosci, co stanowi rzadkos¢ w jaskiniach polskich Karpat fliszowych).

Jaskinie Magurskiego Parku Narodowego oraz rezerwatu przyrody ,Kornuty” sg istotnym walo-
rem przyrodniczym obszardéw, na ktérych sie znajdujg. Przede wszystkim stanowig §wiadectwo proce-
s6w geomorfologicznych waznych dla rozwoju rzezby obszaru: grawitacyjnych ruchéw masowych na sto-
kach goérskich (Jaskinia Mroczna oraz inne jaskinie Kornutéw), jak réwniez proceséw wietrzenia i erozji
w obrebie skatek piaskowcowych (Schronisko w Zamkowej Gérze [X) (Margielewski et al., 2013). W ten
sposéb ich obecno$¢ podnosi georéznorodnos¢ obszaru Magurskiego Parku Narodowego, niedostatecznie
jeszcze wykorzystang. Jaskinie (schroniska skalne) wystepujace w obrebie form skatkowych cechuja sie
ponadto wysokimi walorami krajobrazowymi. Wieksze obiekty jaskiniowe, charakteryzujace sie dogod-
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nymi warunkami mikroklimatycznymi stanowig siedliska dla wielu organizméw, w tym gtéwnie nieto-
perzy. Bez watpienia najcenniejszym obiektem tego typu jest Jaskinia Mroczna w bezposrednim sasiedz-
twie Magurskiego Parku Narodowego. Jaskinie Magurskiego Parku Narodowego wyrd6zniaja sie na tle
innych regionéw iz stosunkowo duzy udziat wsréd nich stanowia obiekty powstate w wyniku dziatania
erozji i wietrzenia. Do tego grona zaliczaja sie wszystkie obiekty powstate w obrebie Diablego Kamienia
i w sasiedztwie Magurskiego Wodospadu, oraz wiekszo$¢ obiektéw zinwentaryzowana w obrebie Gory
Zamczysko (Suski, 2001b; Margielewski et al,, 2013). Tak duze nagromadzenie tych stosunkowo rzadko
wystepujacych jaskin (Urban & Margielewski, 2010), podnosi znaczenie tego obszaru w skali kraju.

Sposrod 26 jaskin Bieszczaddéw, najwieksza liczbe punktéw otrzymata Jaskinia Dolna w Nasicznem
(17 pkt), ktéra stanowi najwieksze siedlisko hibernacji nietoperzy Bieszczaddéw. Jest ona ponadto jed-
nym z nielicznych stanowisk w Polsce nocka Alkatoe (Sachanowicz et al., 2012; Piksa et al., 2013). Obiekt
ten jest takze jedynym przyktadem wystepowania w bieszczadzkich jaskiniach pojedynczych wtérnych
form naciekowych. Spos$réd pozostatych obiektéw wyrdézniaja sie Dydiowska Jama (14 pkt) i Jaskinia Gor-
na w Nasicznem (13), ktore stanowia duze siedliska hibernacji nietoperzy (Piksa et al., 2013), a ponadto
w pierwszej z nich stwierdzono bytowanie wielu grup bezkregowcow.
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Obszary krasowe moga zajmowac nawet bardzo rozlegte przestrzenie w skali poszczeg6lnych regio-
néw, panstw, a nawet kontynentéw. Zas w niektorych miejscach procesy krasowe moga rozwijac sie stosun-
kowo dynamicznie i w konsekwencji powodowac¢ réznorodne zagrozenia i straty gospodarcze. W zwigz-
ku z powyzszym niezwykle cenne wydaje sie dobre rozpoznanie $rodowiska, ktére znaczgco moze uta-
twia¢ metoda georadarowa (GPR - z ang. Ground Penetrating Radar).

Metoda georadarowa nalezy do nieinwazyjnych metod geofizycznych. Jej wielka zaleta jest tatwos¢
stosowania oraz wysoka precyzja pomiaréw i szybko$¢ pozyskiwania danych. Zastosowanie metody umoz-
liwia sprawna i doktadng inwentaryzacje wielu obiektéw. GPR wykorzystuje zjawisko rozchodzenia sie fali
elektromagnetycznej, ktéra w osrodku geologicznym ulega odbiciu, zatamaniu, ttumieniu oraz rozprasza-
niu. Ze wzgledu na charakter badan, do celéw rozpoznania geologicznego uzywa sie anten pracujacych na
stosunkowo niskich czestotliwosciach. Autorzy skoncentrowali badania w potudniowo-wschodniej cze$ci
Regionu Swietokrzyskiego. Wykorzystywali georadar ProEx firmy MALA Geoscience w zestawie z ante-
nami ekranowanymi i nieekranowanymi o réznej czestotliwos$ci, dobieranych tak, aby zoptymalizowa¢
zakres badan w zaleznosci od charakteru srodowiska i przewidywanych rezultatow.

Wyniki badan wskazuja, ze metoda georadarowa z powodzeniem moze by¢ wykorzystywana do badan
na obszarach krasowych. Pozyskane przyktady rejestracji pokazuja mozliwo$ci mapowania oraz ewidencji
obiektéw krasowych. Autorzy postugujac sie wynikami badan ilustruja olbrzymi potencjat metody, ktora
moze sprawdzac sie przy rejestracji stanu pustek o genezie krasowej. Ma to szczegdlnie istotne znaczenie
dla bezpieczenstwa na terenach krasowych, ktére sg pod silng antropopres;ja.

GPR moze takze stuzy¢ w zakresie okreslania statecznos$ci gruntu pod budowlami zlokalizowanymi
w rejonach krasowych. Metoda georadarowa moze by¢ przydatna réwniez w badaniach prowadzonych juz
w odkrytych jaskiniach i moze dokumentowac kierunki w jakich systemy jaskiniowe moga mie¢ kontynu-
acje. Sprawdza sie takze w okreslaniu morfometrii lejéw i niecek krasowych zalanych woda, badz wypet-
nionymi osadami organogenicznymi.

Otrzymane wyniki ilustrujg, Ze georadar jest dobrym narzedziem do mapowania niektérych struk-
tur krasowych oraz oceny stabilnosci gérotworu.
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CZY ,,GEOS;MIE:I'NISKO" W PODMALENCU KOtO STASZOWA
MOZE STAC SIE GEOSTANOWISKIEM?

Could a mine excavation become a geosite?
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W pétnocnej czesci Niecki Potanieckiej, ktora jest wschodnim subregionem Niecki Nidzianskiej zlo-
kalizowanych jest szereg kopaln odkrywkowych surowcéw skalnych oraz znajduje sie dos¢ duza ilos¢
wyrobisk po takich kopalniach. Funkcjonowanie licznych przedsiebiorstw wydobywczych na wyzej wymie-
nionym obszarze zwigzane jest ze specyficzng budowa geologiczna tego terenu. Powszechnie w podtozu
wystepuja tutaj wapienie detrytyczne i gipsy, ktore generalnie zalegaja na starszym, niekrasowiejacym
itrudno przepuszczalnym podtozu (Walczowski, 1968). Przewaznie skaty te zakryte sa czwartorzedowy-
mi osadami niekrasowiejacymi o zr6znicowanej migzszosci. Taki charakter budowy geologicznej warun-
kuje powszechne wystepowanie zjawisk krasowych. Za$ inwentaryzacje obiektéw krasowych i ocene
przeobrazen skat przez procesy krasowe utatwiaja doskonale istniejace wyrobiska po gérniczej eksplo-
atacji skat. Niektore z nich mozna wrecz uznac za geostanowiska, bowiem sa bardzo cenne ze wzgledu, ze
ilustrujg odstoniecia wazne dla zrozumienia przeobrazen srodowiska i poznania historii Ziemi.

W Podmalenicu w jednym z takich wyrobisk zlokalizowany jest otwo6r wejSciowy do jaskini, Pod Swie-
cami”. Obiekt ten wyksztalcit sie w wapieniach detrytycznych sarmatu i ma przebieg zwigzany ze strefa-
mi spekan i rozluznien krasowych.

Jaskinia ta ma dtugo$¢ okoto 106 m i nalezy do jednej z wiekszych jaskin w regionie §wietokrzyskim
(Gubataetal., 1998) oraz cechuje sie znaczacymi walorami przyrodniczymi (Komorowski, 2009). Poza tym
w otoczeniu miejsca, w ktérym znajduje sie w/w jaskinia na §cianach wychodni skalnych dostrzec moz-
na szereg innych ré6znorodnych form krasu, z po$réd ktorych szczeg6lng uwage skupiaja Swiece krasowe.

Na niektérych fragmentach $cian widoczne sg ich wielometrowe odcinki, a Srednice tych form prze-
kraczaja nawet kilkadziesiat centymetréw. Srednica jednej ze $wiec w poblizu jaskini ,Pod §wiecami” jest
na tyle pokazna, ze umozliwia swobodne wejscie do jej wnetrza nawet dorostej osobie. Niektore ze Swiec
krasowych catkowicie lub cze$ciowo wypetnione s3 materiatem gliniastym. Warto jeszcze nadmienic, ze
wspomniane obiekty zamieszkuja nietoperze.

Niestety mimo znaczgcej wartosci naukowej i dydaktycznej opisywane miejsce nie jest utrzymywa-
ne w nalezytym porzadku. Najprawdopodobniej nie najwyzsza $wiadomos$¢ ekologiczna lokalnego spote-
czenstwa oraz prywatna forma wtasnosci gruntu sprawia, ze opisywanemu wyrobisku obecnie bardziej
pasuje nazwanie go ,geo$mietniskim” niz okreslenie tego terenu jako geostanowisko.

Niemniej jednak, zdaniem autoréw nalezy podja¢ wszelkie wysitki, aby zmieni¢ aktualne oblicze
analizowanej przestrzeni. Bowiem obiekty geologiczne Podmalerica majg znaczacy potencjat. Moga stac
sie istotnymi punktami geoturystycznymi w potudniowo-wschodniej cze$ci regionu $wietokrzyskiego.
Z powodzeniem moga by¢ wykorzystywane w szeroko rozumianej geoedukacji, a szczegélnie w eduka-
cji szkolne;j.
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