Zalgcznik nr 4 do zarzadzenia nr 12 Rektora UJ z 15 lutego 2012 .

Sylabus modutu ksztalcenia na studiach wyzszych

Nazwa Wydziatu

Wyadziat Biologii i Nauk o Ziemi

Nazwa jednostki prowadzacej modut

Instytut Nauk Geologicznych

Nazwa modutu ksztalcenia

Fizyka

Cele modutu ksztalcenia

Zapoznanie studentow z gtdownymi dziatami fizyki klasyczne;j i
wspotczesnej. Ksztalcenie umiejgtnosci rozumowania fizycznego i
rozwiagzywania prostych problemow fizycznych.

Kod modutu WB.ING-2
Jezyk ksztatcenia Jezyk polski
Efekty ksztalcenia dla modutu Wiedza

ksztatcenia

—  Student zna podstawowe prawa fizyki klasycznej i wspotczesne;j
oraz ich zastosowania w naukach geologicznych (K_W01,
K_W04, K_W05).

—  Student potrafi wyjasni¢ podstawowe zjawiska i procesy fizyczne
(K_W01, K_W05).

UmiejetnoSci

—  Student potrafi wykonywa¢ proste pomiary fizyczne i
interpretowa¢ uzyskane wyniki (K_U09, K Ul1, K U12).

—  Student potrafi rozwigzywac proste problemy dotyczace zjawisk
fizycznych i geologicznych (K_U08, K_UQ09).

Kompetencje spoteczne

- Student ma $§wiadomos¢ koniecznosci stalego uzupetniania
wiedzy stosownie do postepu nauki i techniki (K_KO01, K K07).

—  Student starannie i doktadnie wykonuje swoje zadania (K_KO03,
K_K02)

Typ modutu ksztalcenia

Modut obowiazkowy

Rok studiow

I rok, studia | stopnia

Semestr

Semestr zimowy

Imig i nazwisko osoby/osob
prowadzacych modut

Koordynator kursu: dr hab. Andrzej Kapanowski (w+¢w)
mgr Andrzej Kadzielawa (¢w)
Instytut Fizyki UJ

Imie i nazwisko 0soby/osob
egzaminujacej/egzaminujacych badz
udzielajacej zaliczenia, w przypadku gdy
nie jest to osoba prowadzaca dany modut

jw.

Sposob realizacji

Zajgcia wymagajace bezposredniego udzialu nauczyciela
akademickiego i studentow (wyktad, ¢wiczenia, repetytorium).

Wymagania wstgpne i dodatkowe

Znajomosc¢ fizyki na poziomie szkoty $rednie;j.

Rodzaj i liczba godzin zajgé
dydaktycznych wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczyciela

Wyktad: 30 h
Cwiczenia: 15 h
Repetytorium: 15 h

akademickiego i studentow, gdy w SUMA: 60 h
danym module przewidziane sg takie

zajecia

Liczba punktéw ECTS przypisana 7ECTS

modulowi

Bilans punktow ECTS

Udziat w wyktadach - 30 h.

Udziat w ¢wiczeniach - 15 h.

Przygotowanie si¢ do ¢wiczen - 25 h.

Udziat w repetytorium - 15 h.

Przygotowanie si¢ do repetytorium - 25 h.

Przygotowanie si¢ do egzaminu 65 h.

Laczny naktad pracy studenta to 175 h, co odpowiada 7 ECTS.




Stosowane metody dydaktyczne

Metody podajace — wyktad z demonstracjami.
Metody praktyczne — éwiczenia przedmiotowe.

Metody sprawdzania i kryteria oceny
efektow ksztalcenia uzyskanych przez
studentow

Ocena formujaca — kolokwia sprawdzajace, biezaca ocena aktywno$ci
studenta (udziat w dyskusjach, rozwigzywanie zadan), znajomo$¢
problematyki wyktadu.

Ocena podsumowujaca — kolokwium zaliczeniowe.

Forma i1 warunki zaliczenia modulu, w
tym zasady dopuszczenia do egzaminu,
zaliczenia, a takze forma i warunki
zaliczenia poszczeg6lnych zajec
wchodzacych w zakres danego modutu

Warunkiem zaliczenia modutu jest zaliczenie wyktadu oraz zaliczenie
¢wiczen i repetytorium.

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest zdanie egzaminu pisemnego.
Warunkiem zaliczenia ¢wiczen i repetytorium jest obecnosc i
aktywno$¢ na zajgciach, zaliczenie kolokwidow sprawdzajacych.

Tresci modutu ksztalcenia

Tresci modutu sg wspolne dla wyktadu, ¢wiczen i repetytorium.

1) Pomiar - wielkosci fizyczne, uktad SI, przygotowanie
matematyczne (pochodna funkcji, catka z funkcji, liczby zespolone).
2) Kinematyka - potozenie, przemieszczenie, predkose,
przyspieszenie, dziatania na wektorach, ruch po okregu.

3) Dynamika - podstawowe oddziatywania w przyrodzie, zasady
dynamiki Newtona, zasady zachowania energii, p¢du, momentu pedu.
4) Pole grawitacyjne - prawo powszechnego cigzenia, zasada
superpozycji, energia potencjalna grawitacyjna, predkosci kosmiczne,
prawa Keplera, satelity Ziemi, rownowaznos$¢ masy ci¢zkiej i masy
bezwtadne;.

5) Plyny - gestos$¢, cisnienie w ptynie, prawo Pascala, prawo
Archimedesa, rownanie ciagltosci, rownanie Bernouliego, lepkos¢.

6) Drgania i fale - ruch harmoniczny, energia drgan, wahadta, drgania
thumione 1 wymuszone, rezonans, opis fali, superpozycja i
interferencja fal, dudnienia, zjawisko Dopplera.

7) Termodynamika - zerowa zasada termodynamiki, pierwsza zasada
termodynamiki, przemiany fazowe, mechanizmy przekazywania
ciepla, rownanie stanu gazu doskonatego, przemiany gazu, entropia,
druga zasada termodynamiki.

8) Pole elektryczne - prawo Coulomba, zasada zachowania tadunku
elektrycznego, prawo Gaussa, wlasciwosci elektryczne materii.

9) Pole magnetyczne - sita Lorentza, moment magnetyczny, prawo
Biota-Savarta, prawo Ampere'a, prawo indukcji Faradaya, reguta
Lentza, wlasciwosci magnetyczne materii, rOwnania Maxwella.

10) Optyka - prawo Snella, prawo Malusa, polaryzacja §wiatla,
optyka geometryczna, zasada Huygensa, interferencja, dyfrakcja,
doswiadczenie Younga.

11) Fale materii - fotony, zjawisko fotoelektryczne, doswiadczenie
Comptona, doswiadczenie Younga, dlugos¢ fali de Broglie'a,
rownanie Schrodingera, zasada nieoznaczonosci Heissenberga,
zjawisko tunelowe.

12) Fizyka atomowa - elektron w studni potencjatu, zasada
korespondencji, atom wodoru, doswiadczenie Sterna-Gerlacha, spin
elektronu, zakaz Pauliego, uktad okresowy pierwiastkow, lasery.

13) Fizyka ciala stalego - budowa, wigzania, struktura pasmowa
ciatach statych, modele ciepta wlasciwego i przewodnictwa
elektrycznego.

14)Fizyka jadrowa - do$wiadczenie Rutherforda, izotopy, energia
wigzania jadra, rozpady promieniotworcze (alfa, beta), modele jadra,
rozszczepienie jadra, synteza termojadrowa.

15) Fizyka czgstek elementarnych - fermiony i bozony, hadrony i
leptony, kwarki, czastki i antyczastki, budowa i ewolucja
Wszech$wiata.

Wykaz literatury podstawowej
i uzupelniajacej, obowigzujacej do
zaliczenia danego modutu

Literatura podstawowa:
1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki.

Wymiar, zasady i forma odbywania
praktyk, w przypadku, gdy program

Nie dotyczy




ksztatcenia przewiduje praktyki




