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Sylabus modutu ksztalcenia na studiach wyzszych
Studia stacjonarne pierwszego stopnia

Kierunek Geologia

Nazwa Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi
Nazwa jednostki prowadzacej modut Instytut Nauk Geologicznych
Nazwa modutu ksztatcenia Hydrogeologia

Kod modutu WB.ING-106

Jezyk ksztatcenia polski

Efekty ksztalcenia dla modutu
ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

Student poznaje podstawowe prawa i pojgcia dotyczace:

ruchu wéd podziemnych (np. prawo Darcy, przepuszczalnose,
gradient hydrauliczny, wspétczynnik filtracji), relacji wéd
podziemnych i powierzchniowych ze szczegdlnym uwzglednieniem
zrédel, doptywu wody do studni; typéw warstw wodono$nych;
student nabywa wiedz¢ na temat klas czystosci i ochrony wéd
poziemnych.

(K_WO01+, K_WO03++, K_W06+)

W zakresie umiejetnosci:

student potrafi:

wyznaczy¢ zlewnie powierzchniowa, skonstruowaé mapg
zwierciadla wod podziemnych, wyliczy¢ §redni opad atmosferyczny,
objetos¢ odptywu ze zlewni, natgzenie przeptywu wéd
podziemnych, warto$ci wspétczynnika filtracji réznymi metodami;
student potrafi obliczy¢ wydatki strumienia filtracyjnego oraz
wydajnosci otworéw studziennych w okreslonych warunkach
hydrogeologicznych (K_U02+, K_UQ09+).

Typ modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny
zalecany do wyboru dla II-go roku

Rok studiow

od II roku studiéw 1-stopnia

Semestr

Letni

Imig i nazwisko osoby/os6b
prowadzacych modut

Dr inz. Barttomiej Rzonca

Afiliacja: Uniwersytet Jagiellonski, Instytut Geografii i Gospodarki
Przestrzennej — wyktady

dr inz. Tomasz Rychlinski — ¢wiczenia

Imig i nazwisko osoby/os6b
egzaminujacej/egzaminujacych badz
udzielajacej zaliczenia, w przypadku gdy
nie jest to osoba prowadzaca dany modut

jw.

Sposéb realizacji

Wyktady i ¢wiczenia

Wymagania wstgpne i dodatkowe

Geologia dynamiczna; wskazana Hydrologia

Rodzaj i liczba godzin zajeé
dydaktycznych wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego i studentéw, gdy w
danym module przewidziane sa takie
zajecia

30 godzin wyktadu i 30 godzin ¢wiczen

Liczba punktéw ECTS przypisana
modutowi

Bilans punktéw ECTS

5 punktéw ECTS

Godziny z nauczycielem:
Udzial w wykladach 30h
Udziat w ¢wiczeniach 30h

Godziny pracy samodzielnej studenta:




Przygotowanie si¢ do ¢wiczen, rozwiazywanie zadan 20h
Przygotowanie si¢ do egzaminu koncowego 48 h

LACZNIE: 128 h

Stosowane metody dydaktyczne

2-3 godzin tygodniowo wykladu i ¢wiczen przez wszystkie tygodnie
semestru  letniego, ktérych liczba zalezy od danego roku
kalendarzowego i organizacji roku akademickiego (13-15).

Wyktady w formie prezentacji w programie PowerPoint, dodatkowo
dwie kilkugodzinne wycieczki terenowe.

Cwiczenia o charakterze tablicowym (realizacja projektéw,
wykre$lanie map i obliczenia na nich wykonywane) oraz
rachunkowym (rozwiazywanie zadan).

Metody sprawdzania i kryteria oceny
efektow ksztalcenia uzyskanych przez
studentéw

Efekty ksztalcenia z zakresu:
wiedzy sprawdzane w formie kolokwium, oraz w formie egzaminu;

umiejetnosci sprawdzane w formie wykonanych projektow i ¢wiczen
tablicowych w trakcie zaj¢¢ (weryfikacja umiejgtnosci
przeprowadzania podstawowych obliczen przy tablicy w trakcie
zajec).

Forma i warunki zaliczenia modutu, w
tym zasady dopuszczenia do egzaminu,
zaliczenia, a takze forma i warunki
zaliczenia poszczegdlnych zajeé
wchodzacych w zakres danego modutu

Warunki zaliczenia modutu: kolokwium z wiedzy teoretycznej z
zakresu ¢wiczen oraz z zadan z dynamiki wéd podziemnych.
Pozytywne zaliczenie wszystkich ¢wiczen tablicowych.
Zaliczenie kolokwium koncowego w ramach ¢wiczen.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie
zaliczenia z ¢wiczen.

Egzamin: pisemny i ustny

Egzamin pisemny — test jednokrotnego wyboru (wymagane 60%
poprawnych odpowiedzi).

Tresci modutu ksztatcenia

Wyktad: Warunki wystepowania i obiegu wod podziemnych.
Podstawowe wlasnosci hydrogeologiczne skal. Dynamika wéd
podziemnych: prawo Darcy, pojgcie przepuszczalnosci, gradient
hydrauliczny, wspétczynnik filtracji. Warstwa wodonosna o
charakterze swobodnym oraz naporowym. Dopltyw wéd do otworéw
studziennych (prawo Dupuit’a), pojecia zeskoku hydraulicznego
oraz doskonato$ci studni. Prébne pompowania w warunkach ruchu
ustalonego i nieustalonego. Wydatek jednostkowy studni,
przewodnos$¢ warstwy wodonos$nej. Relacje wody powierzchniowe —
wody podziemne. Zrédta i ich charakterystyka. Podstawowe
sktadniki wéd podziemnych oraz czynniki decydujace o ich sktadzie
chemicznym i warunkach migracji substancji w roztworach
wodnych. Klasy czystosci wod. Ochrona wod podziemnych. Zmiany
i zagrozenia w srodowisku wod podziemnych.

Cwiczenia: Pojecie zlewni powierzchniowej i podziemnej, dziat
wodny topograficzny i hydrogeologiczny. Wyznaczanie granicy
zlewni na podstawie mapy topograficznej. Charakterystyka zlewni.
Opad i osad atmosferyczny — pojgcia, omdéwienie metod
wyznaczania. Wyznaczanie $redniego opadu atmosferycznego na
obszarze zlewni metodg izohiet.

Odptyw ze zlewni. Wyznaczanie wielkosci odptywu podziemnego
metoda $ciecia fali wezbraniowe;.

Siatka hydrodynamiczna. Konstrukcja mapy hydroizohips oraz
hydroizobat na podstawie mapy topograficznej i pomiaru zwierciadta
wody w otworach piezometrycznych.

Wspbtczynnik filtracji a wspétczynnik przepuszezalnosci.
Wyznaczanie wspoétczynnika filtracji metoda rurki Kamienskiego.
Konstrukcja krzywych granulometrycznych. Pojecie $rednicy
miarodajnej. Wyznaczanie wspoétczynnika filtracji metoda wzoréw
empirycznych.




Podstawowe schematy hydrogeologiczne. Rozwiazywanie zadan z
dynamiki wod podziemnych (przeptywy jednoosiowe, doptywy do
otworéw studziennych).

Wykaz literatury podstawowe;j
i uzupetniajacej, obowiazujacej do
zaliczenia danego modutu

Literatura obowiqzkowa:

Hydrogeologia ogélna — Pazdro (lub Pazdro i Kozerski). Wyd. Geol.,
1983, 1990 (lub inne).

albo: Podstawy hydrogeologii stosowanej — red. Macioszczyk. PWN,
2006 Iub nowsze).

Hydrogeochemia strefy aktywnej wymiany wéd podziemnych —
Macioszczyk, Dobrzynski. PWN, 2002 (lub nowsze).

Literatura uzupetniajqca:

Stownik hydrogeologiczny. Wyd. Panstwowy Instytut Geologiczny,
1997, 2002.

Podstawy obliczen filtracji woéd podziemnych. — Kulma R., Wyd.
AGH, Krakéw, 1995.

Hydrologia inzynierska. Lambor, J., Arkady, Warszawa 1971.
Groundwater. Freeze A. R. & Cherry, J. A. Prentice Hall Inc.,
London, 1979.

Ochrona wod podziemnych. Kleczkowski A.S. i inni. Wyd. Geol.,
Warszawa 1984.

Wymiar, zasady i forma odbywania
praktyk, w przypadku, gdy program
ksztalcenia przewiduje praktyki




