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Inkluzje (dawna nazwa wrostki) to skamieniatosci, ktore
zostaly uwiezione w przeszlosci w lepkiej, $miertelnej putap-
ce. Ich wiek okreslany jest na podstawie bursztynu, w jakim
zostaly zachowane 1 tak najstarsza zywica kopalna liczy sobie
230 milionéw lat, natomiast najmiodsza jest datowana na ok.
5 milionéw lat. Zatopione inkluzje to nie tylko zwierzeta, ro-
$liny oraz ich szczatki, ale réwniez krople wody, krysztatki
pirytu, pecherzyki powietrza, ktore zostaly uwiezione w trak-
cie twardnienia zywicy. Stad wprowadzono podziat inkluzji
na organiczne i nieorganiczne. Z tego pierwsza grupa
w bursztynie baltyckim liczy okoto 70 %, dodatkowo podzie-
lona zostata ze wzgledu na pochodzenie: rodlinnego (fitoin-
kluzje) oraz zwierzecego (zooinkluzje), oraz inkluzje
szczatkow pochodzenia organicznego.

Badajac inkluzje mozna zrekonstruowa¢ sktad laséw bursz-
tynowych oraz pozna¢ behawioryzm mieszkancow: drapiez-
nictwo na pniach zZywicujgcych drzew (np. pajeczaki),
ukrywanie sie w szczelinach kory: motyle (Lepidoptera), wije
(Myriapoda), lub zerowaly na tych drzewach, zywiac si¢ so-
kiem mszyce (Aphidinea), chrzaszcze (Coleoptera) badz zja-
daly ich liscie, takze te, ktore zyly w poblizu zywicujacych
drzew 1 wiatr badZ deszcz stracit je w zywice muchéowki (Dip-
tera), btonkéwki (Hymenoptera), chrusciki (Trichoptera).

W Muzeum Ziemi PAN w Warszawie od 1951 roku
w Dziale Bursztynu sg systematycznie gromadzone i uzupel-
niane zbiory bursztynu. Zbior zostat podzielony tematycznie,
stanowi material naukowo-badawczy, dydaktyczny i ekspozy-
cyjny (Kulicka & Pieliniska, 1998). Najliczniejsza jest kolekcja
stanowigca inkluzje organiczne, z wyraing przewaga inkluzji
zwierzecych (ok. 18 000). Najczesciej sa to bardzo male zwie-
rzeta, ktorych wielko§é stanowi do kilkunastu milimetréw,
przewaznie stawonogi: owady, pajeczaki, wije, skorupiaki
(Fig. 1).

Najliczniejsza w bursztynie reprezentowana grupg wsrdd
owadow w zgromadzonej kolekeji stawonogdéw stanowig mu-
chéwki (gtéwnie Nematocera), ktére stanowia przeszto 70%,
nalezg dotychczas do 16 rodzin. Licznie reprezentowane bton-
kéwki (Hymenoptera) zaliczone do 13 rodzin, oraz chrzaszcze
(Coleoptera) reprezentowane przez 50 rodzin. Pozostaty
udzial procentowy pozostalych rzedéw przedstawia rysunek
ponizej.

Wisrdéd  pajeczakéw  najliczniej zachowaly sie roztocza
(Acarina) w obrebie 17 rodzin i 15 podrodzin. Natomiast pa-
jaki reprezentowane sg przez 20 rodzin. Na rok 2004 w zbio-
rach Muzeum Ziemi PAN w Warszawie znajdowato sie 119
holotypow.

Do rekonstrukeji paleoekosystemu niezbedne sg badania
syninkluzji w bursztynie. Pionierem w tej dziedzinie byt pro-
fesor J. Koteja (1986): ,Specjalnie cenne sa okazy, w ktorych
Jjest kilka, niekiedy kilkaset inkluzji, nazywamy je inkluzjami
wspélnymi lub syninkluzjami” Kiedy dwa lub wiecej organi-
zméw zostalo razem uwiezionych w jednym kawatku bursz-
tynu mamy pewno$¢, ze zyly w tym samym S$rodowisku.
W czasie kiedy dostaly sie w lepkg putapke zywiczna, kon-
czgc swoj zywot w tym samym czasie, byly czescig paleoeko-
systemu. Jednak zawsze trzeba wzig¢ mozliwo$é
przypadkowego znalezienia sie¢ dwdch organizméw razem, co
moze wskazywa¢ na warstwowe zywicowanie, ewentualne
$lady obgryzien, ktore moga by¢ mylnie wziete za drapieznic-

two. Aktualnie w Muzeum Ziemi PAN w Warszawie prze-
prowadzana jest inwentaryzacja inkluzji zwierzecych w celu
zweryfikowania aktualnej liczby osobnikéw w poszczegdl-
nych brytkach bursztynu.

Badania zooinkluzji zostaly przeprowadzone w niewyse-
lekcjonowanym bursztynie battyckim (Sontag, 2003). Do
analizy zostalo pobranych 3875 kawatkéw bursztynu o tacz-
nej wadze 42610 g, z tego tylko 1061 okazdéw nie zawierato
organicznych inkluzji. W sklad syninkluzji zdiagnozowano
wrostki zwierzece lub fragmenty roslinne w 1824 okazach,
w ktére zawieraty 7111 gatunkow, z ktérych 7079 stanowily
stawonogi (Arthropoda). Z tego tylko 2,2% nie nadawato sie
do dalszej identyfikacji z racji ztego zachowania. Najliczniej-
szymi reprezentantami byty owady, ktérych liczba przekro-
czyta 69% wsréd badanych stawonogdéw. Badania pokazaly, ze
w niewyselekcjonowanym bursztynie 48% kawatkéw zawiera
inkluzje zwierzece lub roélinne, nieco mniejszy udziat zostat
zaobserwowany przez Krebsa w 1920 roku, bo tylko 35 %.
Réznice mogg wynika¢ z mniejszej liczby przebadanych oka-
z6w przez Krebsa, lub po prostu stabszej dostepnej optyki.
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Fig. 1. Czesto§¢ wystepowania zwierzat w bursztynie baltyckim
w kolekeji Muzeum Ziemi w Warszawie (ok. 16 000 inkluzji)i Mu-
zeum Zoologicznego w Kopenhadze (ok. 7 500 inkluzji) wg Krze-
minskiego (1993).
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Fig. 2. Czesto$¢ wystepowania gtéwnych rzedéw owadéw w bursz-

tynie battyckim, w kolekcji Muzeum Ziemi PAN w Warszawie (13
717 inkluzji) wg Krzeminskiego (1993).
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Podsumowujgc dotychczasowe badania nad skladem in-
kluzji w bursztynie battyckim, wydaje sie, ze wspélczesna
fauna Polski, Europy Srodkowej nie jest kontynuacja fauny
z bursztynodajnych laséw (Larsson, 1978). Przyjmuje sie
$redni wiek gatunkéw u owadéw miedzy 5-7 milionéw lat,
stad wniosek ze fauna bursztynu baltyckiego catkowicie wy-
marta. Jednak z calg pewnoscig nie da sie stwierdzi¢, czy jakis
gatunek nie przetrwatl z eocenu do dzi$. Szadziewski (1998)
przyjmuje, ze na poziomie rzedéw i rodzin fauna wspétczesna
Europy jest podobna do bursztynowej, jednak zbiorowiska
polodowcowe powstaly poprzez migracje: z potudniowo-
wschodniej Azji, pénocnej Afryki i potudniowej Europy.
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