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Péiny trias i wezesna jura to okres roznicowania sie, a na-
stepnie poczatek dominacji dinozauréw w ekosystemach lg-
dowych. Jest to réwniez poczatek znaczacych przemian we
florach zwiazanych z ewolucyjnym powstawaniem nowych
grup roélin i wymieraniem innych. Wzajemne relacje roslin
i rodlinozernych dinozaurdéw tego czasu sa jeszcze stabo po-
znane, a zmiany florystyczne mogly mieé niebagatelny
wplyw na radiacje tych zwierzat. Polskie odstoniecia i profile
wiercenn z gornego triasu i dolnej jury dajg mozliwos$¢ prze-
$ledzenia zmian we florach w tym istotnym dla ewolucji la-
dowych ekosystemdéw czasie i umozliwiajg podjecie proby
odtworzenia wzajemnej relacji roélin i roslinozercow w tym
okresie.

Najstarsze chronologicznie jest stanowisko w Krasiejowie
na Slasku Opolskim. Dostarczyto ono przetomowego dla ro-
zumienia ewolucji kregowcéw w gornym triasie zespotu ska-
mieniato$ci (Dzik & Sulej, 2007). Roélinozerny Silesaurus
opolensis ma nie tylko wielkie znaczenie ewolucyjne w od-
szyfrowaniu pokrewienstw wsrdd najstarszych dinozaurdéw,
ale réwniez jest dowodem na to, ze wérdd pradinozauréw by-
ty formy roslinozerne. Na podstawie biochronologii zespotéw
kregowcoéw oraz konchostrakéw wiek stanowiska zostat osza-
cowany jako gérny karnik (Dzik & Sulej, 2007). Trwajace ba-
dania makroflory tego stanowiska (mikroflora nie zachowata
sie) potwierdzaja ten wiek. Flora z Krasiejowa, jakkolwiek
stabo zachowana, uboga taksonomicznie i trudna w interpre-
tacji, jest najbardziej podobna do niemieckiej flory z Cobur-
ger Sandstein. Elementy wilgociolubne sg najrzadsze w tej
florze. Udalo si¢ oznaczy¢ tylko jeden gatunek paproci -
Sphenopteris schoenleiniana, a skrzypéw nie ma w niej wca-
le. Dominujg za to sucholoubne roéliny iglaste podobne do
wspolczesnej araukarii o ulistnieniu typu Voltzia (przynaj-
mniej 3 gatunki), ktérych zenskie szyszki sa opisywane pod
nazwami Glyptolepis, Pseudohirmerella i Pachylepis. Wyste-
puja tez stabo zachowane meskie szyszki tych iglastych oraz
trudne w oznaczaniu, ale bardzo licznie znajdowane ich na-
siona. Nasiona triasowych roglin szpilkowych sa na $wiecie
stabo poznane, dlatego nowe taksony z Krasiejowa poszerzaja
zakres wiedzy na ich temat. Inne grupy nagozalgzkowych po-
zostawily po sobie bardzo skape $lady w Krasiejowie, sa to
fragmenty lisci benetytéw z rodzaju Pterophyllum oraz ulist-
nienie Desmiophyllum o blizej nie znanym pokrewienstwie
botanicznym.

Nieco mtodsze wiekowo od Krasiejowa, prawdopodobnie
noryckie, gérnoslaskie stanowiska flor: Wozniki, Poreba i Pa-
toka, charakteryzuja si¢ wystepowaniem juz stosunkowo no-
woczesnych  form  iglastych o  ulistnieniu  zwanym
Brachyphyllum, przypominajacym pedy sadzonych w ogro-
dach tui. W Woznikach znaleziono ko$ci rodlinozernego pra-
dinozaura spokrewnionego z silezaurem (Sulej et al., 2011).
Flora tego stanowiska, zachowana jako piekne odlewy w kre-
mowym wapieniu wytrgconym w cieptych Zrédiach jest zna-
na od XIX wieku (Roemer, 1870), ale nadal nie doczekala sie
pelnego profesjonalnego paleobotanicznego opisu. Dominujg
w niej roéliny iglaste z rodzaju Brachyphyllum, ale sg row-
niez skrzypy Equisetites 1 benetyty Pterophyllum. W Porebie,
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gdzie odkryto jedne z najstarszych na $wiecie zotwi, znale-
ziono tez wielki, kilkunastometrowy pien rosliny iglastej (Su-
lej et al., 2012).

Flora Patoki jest uboga taksonomicznie (dominujg w niej
réwniez gatunki roélin iglastych), ale znakomicie zachowana.
Tak dobrze zachowana flora norycka nie byla dotychczas
znana z Europy i wypelnia istotng luke w poznaniu flor tria-
sowych. Szczegély budowy kutikuli poznane dzieki uzyciu
mikroskopu fluorescencyjnego pozwalaja na identyfikacje
poszczegdlnych organdéw roéliny oraz potaczenie elementéw
o identycznej budowie kutikuli co umozliwia pelng rekon-
strukcje calej wymarlej rogdliny iglastej (drewno-—ulistnie-
nie—organy rozmnazania—ziarna pytku), co jest rzadkoscia we
florach kopalnych. Nowa roélina iglasta z Patoki ma stosun-
kowo ewolucyjnie zaawansowane ulistnienie typu Brachy-
phyllum, typowe dla jurajskich i kredowych szpilkowych
stowarzyszone z nowym rodzajem tusek nasiennych, ktére
ewolucyjnie dadzg sie wyprowadzi¢ z prymitywnych tusek
nasiennych typu Voltzia. W zalazkach tworzonych na tych
tuskach udato sie odkry¢ ziarna pytku dotychczas znajdowane
jedynie w stanie rozproszonym. Trias to okres wyjatkowo in-
teresujacy w ewolucji roslin szpilkowych. W tym czasie,
w obrebie prymitywnej grupy Voltziales zachodza bardzo in-
tensywne procesy ewolucyjne prowadzace do powstania
wspotczesnych rodzin szpilkowych. Najstarsi przedstawicie
wspotczesnych rodzin sg znani z gornego triasu. Poszczegdlne
etapy przeksztalcania sie prymitywnych Voltziales w za-
awansowane ewolucyjnie rodziny wspdtczesnych szpilko-
wych w triasie sg jeszcze stabo udokumentowane. Roslina
z Patoki moze pomdc zapehi¢ te luke i moze mieé¢ duze zna-
czenie dla wyjasnienia etapéw powstawania wspotczesnych
rodzin szpilkowych.

Retyckie flory z Gérnego Slaska znane sa od poczatku XIX
wieku. Pierwszg taka flore z okolic Kluczborka opisat Goep-
pert w 1846 roku. Niezwykle ciekawe jest nowe stanowisko
z bogaty i zréznicowana retycka flora — Lipie Slaskie-Lisowi-
ce. Wystepowanie przewodniej paproci nasiennej Lepidopte-
ris ottonis potwierdza retycki wiek tego stanowiska. Jak
dotychczas nie znaleziono na nim roslinozernych dinozauréw,
ale wystepujg tam ich krewni — prawdopodobnie wszystko-
zerne aetozaury oraz ogrommne roélinozerne gady ssako-
ksztaltne - dicynodonty (Dzik et al., 2008). Bogata flora
z Lipia Slaskiego mogla wyzywi¢ tak wielkich roslinozercow.
Dominowaly tam drzewa iglaste wywodzace sie ewolucyjnie
od tych wystepujacych w Krasiejowie oraz sagowce i papro-
cie nasienne.

Réwniez retyckiego wieku jest flora znaleziona w Tatrach,
w Czerwonych Zlebkach i opisana jeszcze w koficu XIX wie-
ku przez Raciborskiego (1890). Rozpoznat on wérdd stabo za-
chowanych szczatkow roslin, najliczniej wystepujace skrzypy
(Neocalamites lehmannianus, Equisetum chafubiriski) i pa-
procie (Clathropteris, Dictyophyllum, Pecopteris, Cladophle-
bis) oraz rzadkie iglaste (Palissya, Widdringtonites). Tropy
dinozauréw z tego stanowiska nalezgce procz drapieznikow
do roélinozernych wczesnych ptasiomiednicznych oraz pro-
zauropodéw lub zauropodéw zostaly w pelni opisane dopiero



w ostatnich latach (Niedzwiedzki, 2011).

Tropy dinozauréw zostaly réwniez znalezione na wielu
stanowiskach dolnej jury (hettang) w Goérach Swietokrzy-
skich (Gierliniski & Pienkowski, 1999). Do najciekawszych
z tych stanowisk nalezy Sottykéw (Odrowaz). Zrdznicowana
flora tego stanowiska ztozona z widtakéw, skrzypéw, paproci,
paproci nasiennych, iglastych, sagowcéw, benetytow, mito-
rzebowych i gniotowych pochodzi z kilku odmiennych ekolo-
gicznie zbiorowisk roslinnych i reprezentuje formy od roslin
zielnych, przez krzewy, po niezbyt wysokie drzewa (Barbacka
et al., 2010). Byly one pokarmem dla zauropodéw, ktére osia-
gnety w tym okresie znaczne rozmiary.

Na nieco mlodszym geologicznie (réwniez hettang) stano-
wisku Gromadzice, z roslinozernych dinozauréw zostawity
tropy zauropody i male dinozaury ptasiomiedniczne, ale sktad
flory odbiega jednak od tej z Sottykowa. Pierwszy opisat flore
z tego stanowiska Raciborski (1891, 1892), a nowo zebrane
okazy pozwola uzupeié¢ i znacznie rozszerzyé¢ wiedze o tej
florze. Dominowaly tu rosliny pokrewne wspétczesnemu mi-
torzebowi o silnie podzielonych lisciach zebranych na krétko-
pedach (Gingkoites, Sphenobaiera, Czekanowskia,
Culgoweria?). Znalezione dotychczas odciski fragmentéw ga-
tezi i pni pozwalaja przypuszczaé, ze byly to roéliny o pokroju
krzewoéw lub niewielkich drzew. Liczne i dobrze zachowane
sa ich organy rozmnazania, zaliczane do rodzajéw Leptostro-
bus, Ixostrobus, Stachyopitys i Cycadocarpidium. Tajemnicze
liscie iglastych o blizej nie znanych pokrewieristwach — Po-
dozamites, Desmiophyllum, Palissya i Stachyotaxus sg licznie
znajdowana na tym stanowisku. Wilgociolubne skrzypy i pa-
procie sa tu rzadkie, ze skrzypdéw wystepuje Equisetites
i Neocalamites, z paproci m. in. Marattiopsis, Dictyophyllum,
Cladophlebis i Phlebopteris. Nieliczne paprocie nasienne sa
reprezentowane przez liscie Pachypteris i Sagenopteris.

Dobrze zachowanych skamienialoéci roslinnych z dolnej
jury dostarczyly wykonane w tym samym rejonie Gor Swie-
tokrzyskich wiercenia Huta i Studzianna. Wzbogacaja one
znajomo$¢ flory hetangu tego rejonu o liscie mitorzebowych
z rodzajow Pseudotorellia i Phoenicopsis. Zasypane przez
wydmy paprocie lub zielne iglaste zostaly znalezione w Smi-
towie (gorny pliensbach) (Gierlinski et al., 2006).

Pierwsze opisy flor péznego triasu i wezesnej jury Polski
dali Goeppert, Roemer i Raciborski. Wyniki ich badan na ten

temat wpisaly sie trwale do literatury §wiatowej. Nowe okazy
pochodzace zaréwno z opisanych przez nich stanowisk, jak
i z nowych, niedawno odkrytych, gdzie szczatki rodlinne to-
warzyszg szczatkom kostnym 1 tropom dinozauréw pozwalaja
uzupetnié, rozszerzy¢ 1 wnie$¢ nowe dane do poznania triaso-
wo-jurajskiej flory kopalnej Polski. Uzupelniajg wcigz jeszcze
skapa wiedze o interakcjach rosliny—zwierzeta w mezozoiku.
Badania paleobotaniczne okresu przejSciowego trias—jura
przyczyniaja sie réwniez do lepszego zrozumienia szeroko
ostatnio dyskutowanych probleméw ewolucji ekosystemow
i masowych wymieran.

Projekt zostat sfinansowany ze srodkéw Narodowego Cen-
trum Nauki przyznanych na podstawie decyzji numer DEC-
2012/05/B/NZ8/00990.
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