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Trylobity z rodziny Ellipsocephalidae Matthew, 1887 wy-
stepuja powszechnie w kambrze Gér Swietokrzyskich (np.
Zyliniska, 2013). Z uwagi na dtuga historie geologiczna tych
utworéw, skamieniato$ci trylobitow sg czesto zdeformowane,
co moze prowadzi¢ do bledow w oznaczeniach taksonomicz-
nych. Przykladem wplywu deformacji tektonicznych na
oznaczenia taksonomiczne jest populacja trylobitéw, zaliczo-
nych przez Orlowskiego (1985) do dwoch gatunkéw — Com-
luella oratrix i Comluella igrzycznae. Badane okazy pochodzg
z piaskowcoéw formacji z Ociesek reprezentujacych drugi od-
dziat kambru (poziom Holmia—Schmidtiellus) z kilku odsto-
nie¢ regionu kieleckiego Gér Swietokrzyskich.

Najwazniejsze cechy, jakie dotychczas stanowily podstawe
rozréznienia badanych gatunkéw to: 1) réznice w proporcjach
kranidium — u C. oratrix jest ono relatywnie szersze niz u C.
Iigrzycznae, oraz 2) obecnos¢ kolca policzkowego u C. oratrix
oraz jego brak u C. igrzycznae.

Zbadano okoto 900 okazéw; zmierzono parametry dla 182
kranidiéw, z czego dane morfometryczne dla 121 najlepiej za-
chowanych wybrano do dalszych analiz. W celu przeanalizo-
wania réznic proporcji kranidiéow zastosowano metody
statystyczne poréwnujgce pary zmiennych oraz metody wielu
zmiennych (analize gltéwnych sktadowych, ang. Principal
Components Analysis, PCA, oraz analize dyskryminacyjna).
Wszystkie metody statystyczne byty aplikowane przy uzyciu

programu PAST 2.07 (Hammer et al., 2001). Ponadto, niekté-
re okazy poddano retrodeformacji graficznej (Srivastava &
Shah, 2006).

Poréwnanie par zmiennych jest metoda umozliwiajacy
analize parametréw réwnolegtych, co wyklucza wplyw pdz-
niejszych deformacji na wynik (Hughes & Jell, 1992). Metoda
ta nie wychwytuje wszystkich réznic morfologicznych, zatem
ma zastosowanie glownie we wstepnej analizie. Zgodnie
z oczekiwaniami stopien korelacji przy poréwnywaniu para-
metréw réwnoleglych w obrebie populacji obejmujacej oby-
dwa typy morfologiczne (oratrix i igrzycznae) byt bardzo
dobry (r~0,9; p<0,001), za§ w przypadku par parametréw pro-
stopadlych korelacja byta wyraZnie nizsza (r~0,7; p<0,001).
Taki wynik moze wskazywa¢ na czynnik tektoniczny wpty-
wajacy na proporcje badanych kranidiow.

Analizy wielu zmiennych pozwalaja na wychwycenie réz-
nic pomijanych przy analizie dwoch parametréw. Podstawo-
wa metodg w tym przypadku jest analiza gléwnych
sktadowych (PCA), polegajaca na traktowaniu zbioru danych
jako chmury punktow w przestrzeni K-wymiarowej, gdzie K
jest liczbg zmiennych. Chmura danych jest poddawana takiej
zmianie wspdlrzednych, by zmaksymalizowaé wariancje
pierwszej nowej wspdtrzednej; procedure te przeprowadza sie
dla kazdej kolejnej wspotrzednej. Do PCA na badanym ma-
teriale wybrano 8 parametréw kranidiow: 4 mierzone sagi-
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Fig. 1. Wykresy wartosci glownych sktadowych dla badanej populacji: A: PC1 i PC2; B: PC3 i PC4; C: PC5 i PC6; D: PC7 i PC8. Elipsy
wyznaczaja 95% przedzial ufnosci. Morfotypy wyodrebnione sg jedynie w przypadku PC2 interpretowanej jako deformacja tektoniczna.
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talnie (wzdhuz osi trylobita) oraz 4 mierzone poprzecznie. Po
zastosowaniu PCA, w analizowanej populacji pierwsza gltow-
na sktadowa (PC1) objeta 75,5% ogdlnej wariancji grupy i po-
winna by¢ interpretowana jako zmienno$¢ zwigzana ze
wzrostem rozmiaru badanych obiektéw. Druga gléwna skla-
dowa (PC2) odpowiadata za 11,2% zmiennosci (Fig. 1A). Co
wazne, tadunki (stale przyporzadkowywane pierwotnym
zmiennym) mialy ten sam znak w przypadku parametréow
réwnoleglych do siebie i przeciwny — w przypadku parame-
trow prostopadtych. Mozna stad wnioskowaé, ze przyczyng
zmienno$ci PC2 moze by¢ deformacja tektoniczna. Pozostate
gléwne sktadowe obejmujace w sumie 13,3% zmiennosci opi-
suja réznorodnoéé¢ morfologiczna badanej populacji. Nie ma
jakiejkolwiek roznicy miedzy postulowanymi dotychczas (Or-
towski, 1985) taksonami (Fig. 1B-D), co przemawia za jedno-
rodnoéciag  badanej populacji, za$§ rdéznice pomiedzy
obydwoma morfotypami wynikatyby z czynnika tektoniczne-
go.

Dodatkowym testem badanego zespotu skamieniatoci byta
analiza dyskryminacyjna, sprowadzajaca wieloparametrowy
zestaw danych do jednego wymiaru tak, aby zmaksymalizo-
wac odleglo$¢ miedzy zadanymi grupami. Analiza ta wykaza-
ta bardzo duze pokrywanie si¢ zadanych grup, ponadto biad
w zaliczeniu do odpowiedniego morfotypu pojawit sie
w przypadku 11% badanych okazéw. Po weryfikacji i ponow-
nym zastosowaniu PCA zaden z morfotypéw nie wyodrebnit
sie.

Kolejng zastosowang metodg byta retrodeformacja graficz-
na przeprowadzona na plytkach piaskowca z kilkoma zdefor-
mowanymi kranidiami utozonymi w jednej ptaszczyzinie lecz
o osiach potozonych w réznych kierunkach. Retrodeformacja

zostala wykonana technikg proponowang przez Srivastave
i Shaha (2006). Efektem retrodeformacji sg okazy o oryginal-
nych proporcjach oraz elipsy opisujace rozktad naprezen. Po
retrodeformacji graficznej znikajg réznice miedzy okazami
zaliczonymi do C. oratrix i C. igrzycznae.

Réznice jako$ciowe pomiedzy badanymi taksonami (m.in.
obecno$¢ lub brak kolca policzkowego) zostaly zweryfikowa-
ne przez wnikliwg analize zgromadzonej kolekeji okazéw ja-
ko wynikajace z proceséw tafonomicznych (Zylinska et al,,
w druku) i tym samym nie mogg stanowi¢ podstawy do roz-
rézniania odrebnych gatunkéw.

Przeprowadzone analizy wskazuja, ze gatunki wyznaczone
przez Orlowskiego (1985), tj. C. oratrix i C. igrzycznae sg
tektonicznymi morfotypami. W §wietle aktualnej systematyki
rodziny Ellipsocephalidae (Geyer, 1990), badana populacja
powinna by¢ zaliczona do rodzaju Berabichia Geyer, 1990
i tym samym przyjaé¢ pelng nazwe: Berabichia oratrix (Or-
towski, 1985) (Zyliniska et al., w druku).

*Adrian Kin byt jednym z pomystodawcéw niniejszych ba-
dan. Zmart w 2012 roku.
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