Ontogeneza bazalnych koralowcéw w Swietle promieni rentgena
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Najnowsze badania molekularne pokazaty, ze grupe bazal-
ng dla dzisiejszych koralowcéw szesciopromiennych (Sclerac-
tinia) stanowig Gardineriidae i Micrabaciidae. Wykorzystujac
metode zegara molekularnego, kalibrowanego w oparciu
o skamieniatosci Scleractinia sugeruje sie, ze bazalny klad
wyodrebnit sie juz we wczesnym paleozoiku, okoto 425 milio-
néw lat temu (Stolarski et al., 2011). Mozna zatem oczekiwad,
ze szkielety organizméw o tak glebokich, paleozoicznych ko-
rzeniach bedg zasadniczo réznity sie od pozostatych, dzisiej-
szych koralowcow. Rzeczywiscie, Gardineriidae, inaczej niz
pozostate Scleractinia, maja wylacznie epitekalng $ciane,
a ich plan budowy najbardziej przypomina ten znany u pale-
ozoicznych i wezesnomezozoicznych koralowcdw (Stolarski,
1996). W przypadku Micrabaciidae, niektérzy badacze wska-
zuja na wyjatkowy sposéb powstawania septow, tj. podsta-
wowej struktury szkieletu koralowcéw, przez rozdzielenie
(bifurkacje)  blaszki (Moseley, 1881; Cairns, 1982, 1989).
W podobny sposéb intepretowano tez powstawanie septow
u ordowickich kilbuchophyllidéow, uwazajac te grupe za wyj-
$ciowg dla Scleractinia (Scrutton & Clarkson, 1991). Interpre-
tacja rozwoju septéw u mikrabacidéw opierata si¢ jednak do
tej pory wylacznie na obserwacjach okazéw dorostych, dlate-
go celem przedstawionych tu badan byta weryfikacja tej hi-
potezy w oparciu o nowe materialy i metody badawcze.

W badaniach ontogenezy koralowcoéw tradycyjnie stosuje
sie metode szliféw seryjnych. Podczas przygotowywania ply-
tek cienkich azurowe szkielety mikrabacidéw czesto ulegaja
zniszczeniu co uniemozliwia precyzyjne wykonanie serii
przekrojow. Co wiecej, za zycia koralowce te majg szkielet
w calosci pokryty cialem miekkim, ktérego usuniecie moze
powodowac dezintegracje delikatnego szkieletu. Wykorzystu-
jac mikrotomograf komputerowy uzyskaliémy wirtualne
przekroje przez okazy w réznych stadiach wzrostowych,
a dzigki réznicom w absorbcji promieniowania rentgenow-
skiego przez tkanki miekkie i weglan wapnia mozliwe stato
sie wyodrebnienie do wirtualnych badan catego, nieuszko-
dzonego szkieletu (Fig. 1).

Analiza przekrojow i obserwacje serii mlodocianych mi-
krabacidow w SEM nie potwierdzily tradycyjnej interpretacji
ontogenezy septow. Septa nie powstajg w wyniku bifurkacji,
lecz tworzg sie w brzeinej czesci koralita, pomiedzy septami
poprzednich cykli. Sciana w tym miejscu wpukla sie, stopnio-
wo unoszgc dolng krawed? septum powyzej podstawy korali-
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ta. W tym samym czasie po drugiej stronie podstawy formuja
sie zebra (costae) - poprzez kolejne bifurkacje doréwnuja
liczba septom i, wyjatkowo dla Scleractinia, znajdujg sie
w stosunku do nich w naprzemianlegtym polozeniu. Wkrotce
po powstaniu septow ich goérne krawedzie tgcza sie z sgsied-
nimi septami poprzedniego cyklu tworzac charakterystyczny
koronkowy wzor, wczesniej interpretowany jako skutek bi-
furkacji. Podobnie jak u wszystkich Scleractinia septa mikra-
bacidéw powstaja w cyklach, ale w obrebie pojedynczych
cykli septa nie pojawiaja si¢ jednoczeénie lecz wedlug $cisle
okreslonego porzadku: cykl rozpoczyna para septow okalaja-
cych septum poprzedniego cyklu (n-1) sasiadujace z septum
S1. W nastepnych etapach powstaja septa wzdluz kolejnych
(liczac od S1) septéw poprzedniego cyklu. Z kazdej pary sep-
tow pierwsze powstajg te, ktére zajma przestrzenn pomiedzy
starszymi septami (np. septa S5 pomiedzy S4 a S2 powstajg
przed septami S5 pomiedzy S4 a S3).

Wyjatkowa ontogeneza szkieletu, obserwowana zaréwno
u kopalnych jaki i zyjacych gatunkéw potwierdza odrebno$é
Micrabaciidae stwierdzona wcze$niej na podstawie analiz
mikrostrukturalnych (Janiszewska et al., 2011) i molekular-
nych (Stolarski et al., 2011).

Rezultaty opisanych tu obserwacji pokazuja, ze morfologia
szkieletu wcigz stanowi skuteczne narzedzie w interpretacji
filogenezy i taksonomii koralowcow, szczegélnie gdy dzieki
takim metodom jak mikrotomografia komputerowa, mozliwy
staje si¢ wglad w niedostepne do tej pory detale architektury
szkieletu.
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Fig. 1. Dzisiejszy przedstawiciel rodziny Micrabaciidae: Leptopenus sp. (A). Usuniecie ciata miekkiego spowodowalo dezintegracje szkieletu (B).
Zastosowanie mikrotomografu komputerowego pozwolito wirtualnie oddzieli¢ tkanki o roznej gestosci i uzyskaé trojwymiarowy model prawie

nieuszkodzonego szkieletu (C).
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