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Sylabus modutu ksztalcenia na studiach wyzszych
Studia stacjonarne pierwszego stopnia

Kierunek Geologia

Nazwa Wydziatu

Biologii i Nauk o Ziemi

Nazwa jednostki prowadzacej modut

Instytut Nauk Geologicznych

Nazwa modutu ksztatcenia

Krystalografia i krystalochemia

Cele modutu ksztatcenia

Znajomos¢ wybranych zagadnien z krystalografii i krystalochemii.
Stosowanie r6znych metod dyfrakcyjnych i metod mikroskopii
elektronowej w rozwigzywaniu probleméw mineralogicznych.

Kod modutu

WB.ING-67

Jezyk ksztalcenia

polski

Efekty ksztalcenia dla modutu
ksztatcenia

W zakresie wiedzy:

Student definiuje podstawowe prawa krystalograficzne, opisuje klasy
symetrii, typy wiazan w krysztatach. Opisuje zasade dzialania
goniometréw refleksyjnych. Rozréznia metody dyfrakcyjne, w
oparciu o ktére rozwiazuje si¢ struktury mineratéw: dyfrakcji
promieni rentgenowskich, elektronéw i neutronéw. Charakteryzuje
rézne typy metod mikroskopii elektronowej. Wskazuje cechy
kwazikrystalicznego stanu materii. Objasnia typy nanokrysztatow.
(K_W04+, K_W16+)

W zakresie umiejetnosci:

Student okresla elementy symetrii w krysztale, zalicza krysztat do
uktadu krystalograficznego i klasy symetrii. Wylicza wskazniki
Millera ptaszczyzn i prostych sieciowych. Znajac zasady projekcji
stereograficznych nanosi na siatk¢ Wulfa krysztaly z r6znych klas
symetrii.

Sporzadza rzuty ortogonalne wybranych struktur mineratéw.
Nabywa umiejetnosci korzystania z baz danych, samodzielnego
przygotowania prezentacji na temat najnowszych osiagnig¢
krystalografii.

(K_U05+, K_U06+, K_U07+, K_UO010+, K_UO016+)

W zakresie kompetencji personalnych i spotecznych:

Student potrafi efektywnie pracowaé¢ zgodnie z przedstawionymi
wskazéwkami, nabywa umiejetnosci pracy w zespotach 2-3
osobowych, potrafi oméwic i przedyskutowaé w grupie
przygotowane zagadnienie.

(K_KO02+)

Typ modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

Fakultatywny

Rok studiéw

Od IITI roku studiéw 1-go stopnia

Semestr

Zimowy

Imig i nazwisko osoby/oséb
prowadzacych modut

Dr Ewa Koszowska

Imie i nazwisko osoby/os6b
egzaminujacej/egzaminujacych badz
udzielajacej zaliczenia, w przypadku gdy
nie jest to osoba prowadzaca dany modut

JW.

Sposéb realizacji

wyklady, ¢wiczenia, praca z modelami, prezentacja;
2 godziny wykladu i 2 godziny ¢wiczen tygodniowo przez
7-8 tygodni.

Wymagania wstgpne i dodatkowe

Mineralogia

Rodzaj i liczba godzin zajgé
dydaktycznych wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczyciela

30 godzin w tym: 15godzin - wyktady; 15 ¢wiczenia




akademickiego i studentéw, gdy w
danym module przewidziane sa takie
zajecia

Liczba punktéw ECTS przypisana 3 ECTS

modutowi

Bilans punktéw ECTS udziat w wyktadach 15h
udziat w ¢wiczeniach 15h

praca z modelami krystalograficznymi 12 h
przygotowanie do kolokwiéw, wykonanie zadan rachumkowych,

rzutéw stereogr., itp. 20 h
wykonanie prezentacji 13h
suma: 75 godz.

Stosowane metody dydaktyczne

Wyktady standardowe oraz z uzyciem PowerPointa.

Cwiczenia praktyczne z modelami krysztaléw, ¢wiczenia
obliczeniowe, seminaria omawiajace przygotowane przez studentow
prezentacje.

Regularne konsultacje z modelami krysztatow.

Metody sprawdzania i kryteria oceny
efektow ksztalcenia uzyskanych przez
studentéw

Efekty z zakresu wiedzy sprawdzane w trakcie kolokwiow
rachunkowych i opisowych oraz sprawdzianéw testowych.
(K_W04+, K_W16+).

Efekty z zakresu umiejgtnosci: sprawdziany praktyczne — opis
postaci krystalograficznych i zaliczenie krysztatéw do klas symetrii,
wykonanie rzutéw stereograficznych modeli, przeprowadzenie
pomiaréw na siatce Wulfa itp., wykonanie projektow oraz
wykonanie i przedstawienie prezentacji (K_U05+, K_U06+,
K_U07+, K_U010+, K_U016+).

Efekty z zakresu kompetencji:

- sprawdzane poprzez poprawnos$¢ i terminowos¢ wykonanych
projektow i prezentacji a takze w toku dyskusji, przy omawianiu
zalet i wad wykonanych i przedstawionych przez kolegéw
prezentacji. (K_K02+, K_KO04+).

Forma i warunki zaliczenia modutu, w
tym zasady dopuszczenia do egzaminu,
zaliczenia, a takze forma i warunki
zaliczenia poszczegdlnych zajeé
wchodzacych w zakres danego modutu

Zaliczenie z ocena

Forma zaliczenia: uzyskanie oceny pozytywnej ze wszystkich
kolokwiéw: rachunkowych, opisowych testowych i praktycznych.
Obecnos$¢ na ¢wiczeniach, wykonanie i przedstawienie prezentacji.

Ocena koncowa jest srednig ze wszystkich ocen czastkowych.

Tresci modutu ksztalcenia

Tres¢ kursu: Wyktady obejmuja wprowadzenie do krystalografii
geometrycznej, strukturalnej i krystalochemii oraz wskazanie metod
stuzacych do rozwiazywania i uscislania struktur mineratow
(dyfrakcyjne: rentgenografia, elektronografia, neutronografia;
mikroskopia elektronowa: mikroskopia transmisyjna o wysokiej
rozdzielczosci (HRTEM), skaningowa mikroskopia tunelowa
(STM), mikroskopia sit atomowych (AFM). Kwazikrystaliczny stan
materii. Fullereny i nanorurki.

Zakres ¢wiczen: Cwiczenia obejmuja praktyczne okreslenie symetrii
punktowej, klasy i uktadu krystalograficznego wybranych modeli
krysztatéw. Wyliczanie wskaznikow Millera ptaszczyzn i prostych
sieciowych. Zapoznanie z zasada dziatania goniometrow
refleksyjnych i zasada projekcji stereograficznej. Przedstawianie na
siatce Wulfa przyktadowych postaci krystalograficznych krysztatéw
na podstawie wspoétrzednych biegunowych scian.

Krystalografia strukturalna: Przedstawianie w rzutach ortogonalnych
prostych struktur mineraléw na podstawie podanych wspétrzednych
atoméw (jondw). Korzystanie ze strukturalnych baz danych.




Wykaz literatury podstawowe;j
i uzupetniajacej, obowiazujacej do
zaliczenia danego modutu
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Wymiar, zasady i forma odbywania
praktyk, w przypadku, gdy program
ksztatcenia przewiduje praktyki




