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Imie i nazwisko osoby uczestniczacej w warsztatach:
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Mikroskop
polaryzacyjny
wyposazony w kamere
cyfrowa

Pracownia mikroskopii optycznej

Jedna z podstawowych metod uzywanych podczas badan
geologicznych jest analiza mikroskopowa ptytek cienkich, zwanych
potocznie szlifami. Okreslamy tak cienkie ,ptatki” skaty przyklejone do
szklanych ptytek. Cho¢ moze wydawac sie to dziwne, wiekszos$¢ skat po
zeszlifowaniu staje sie przezroczysta. Oczywiscie, jak tatwo sie domysli¢,
preparat musi by¢ wtedy naprawde cienki. W prawidtowo wykonanym
szlifie skata ma zaledwie ok. 20 - 30 mikronéw grubosci, czyli 0,02 - 0,03
mm! Takie cieniutkie kawatki skaty sg przyklejone do przezroczystego
szkta przy pomocy specjalnego kleju, ktéory rowniez jest idealnie
przezroczysty. Dzieki temu zaréwno szkietko, jak i klej, nie przeszkadzaja
w obserwacjach i szlify mozna oglada¢ przy pomocy mikroskopu
optycznego w Swietle przechodzacym. Oznacza to, ze zrédto Swiatta
znajduje sie pod prébka, dzieki czemu Swiatto przechodzi przez nia
idopiero wtedy dociera do oczu obserwatora patrzacego w okular.
Zestaw soczewek zamontowany w mikroskopie pozwala na
powiekszenie obserwowanych obiektéw i dostrzezenie szczegotow,
ktérych nikt nie bytby wstanie dostrzec gotym okiem. Warunkiem
dziatania takiego uktadu jest oczywiscie przezroczystos¢ probki. Zatem
do obserwacjiwykorzystuje sie przezroczyste szlify.

Uzywanie zwyktego mikroskopu w geologii ma pewne
ograniczenia, np. wiekszo$¢ mineratéw ogladana w szlifach jest
bezbarwna, a przez to trudna do rozréznienia. Dlatego do badan
geologicznych uzywa sie specjalnego typu mikroskopu, nazwanego
mikroskopem polaryzacyjnym albo mikroskopem petrograficznym.
Ogélna zasada jego dziatania jest doktadnie taka sama jak zwyktego
mikroskopu do Swiatta przechodzacego — jest wiec zrédto sSwiatta
podswietlajagce probke oraz zestaw soczewek pozwalajacy na
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powiekszenie obserwowanego obiektu. Jednak mikroskopy
polaryzacyjne maja kilka dodatkowych elementéw, ktére sprawiaja, ze
sgone nieocenione w badaniu skat. Otéz, wyposazone sa one w dwa, tzw.
polaryzatory, jeden pomiedzy okularem a prébkga, a drugi miedzy prébka
a zrédtem Swiatta. Polaryzatory spetniajg bardzo wazna funkcje — cho¢
zabrzmi to dziwnie, polaryzatory modyfikuja nam Swiatto. Warto sobie
uswiadomi¢, ze Swiatto jest falg i jego promienie zachowuja sie podobnie
do fali przy morskiej plazy. Patrzac na wode wida¢, ze posuwa sie ona do
przodu, réwnoczesnie jednak faluje, czyli wykonuje ruchy w gére, iw dét,
w gére, i w dét. Doktadnie tak samo zachowuje sie swiatto, fala Swiatta
porusza sie do przodu i jednoczesnie drga. Tyle, ze te drgania dla
poszczegolnych fal Swiatta sg zupetnie przypadkowe. Wyobrazi¢ to sobie
mozna w ten sposéb: na morzu wszystkie fale zawsze wykonuja ruch
~wgore,iwdot, wgbre,iw dot”, jezeli jednak chodzi o Swiatto, to jedna
jego fala moze poruszac sie ,w goére, i w dét, w gore, i w dét” a sasiednia
fala np. ,w lewo, i w prawo, w lewo, i w prawo”, czyli méwiac fachowo,
fale Swiatta maja roézne ptaszczyzny, czyli s3 niespolaryzowane.
Polaryzator to takie urzadzenie, ktére ,porzadkuje fale”, np.
przepuszcza tylko te o jednej ptaszczyznie, tzn. przejdg przez niego tylko
fale drgajace ,w lewo, i w prawo” ale juz te poruszajace sie ,w gére,
iwdot” zostang zablokowane. Mowigc ogélnie: ptaszczyzny wszystkich
fal opuszczajacych polaryzator sg takie same, a wiec Swiatto zostato
spolaryzowane. Jak wspomniano, w mikroskopie polaryzacyjnym sg dwa
polaryzatory, dolny miedzy zrédtem Swiatta a probka, ktéry jest
zamontowany na state i gérny, miedzy prébka a okularem. Ten drugi
polaryzator jest ruchomy i mozna go wsuwac i wysuwacé. Poniewaz dla
ludzkiego oka nie ma znaczenia czy Swiatto jest spolaryzowane czy nie,
szlif ogladany tylko przez jeden polaryzator (dolny) bedzie wygladat tak

Stolik obrotowy
mikroskopu
polaryzacyjnego
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Zdjecie mineratéw
w ptytce cienkiej ze
skarnu wapniowego.

samo jak ogladany przy uzyciu zwyktego swiatta. Wszystko jednak zmieni
sie po wsunieciu drugiego polaryzatora. Gdy w mikroskopie nie bedzie
wtedy zadnej probki, po spojrzeniu w okular niczego nie zobaczymy.
Bedzie tam po prostu ciemno. Dzieje sie tak dlatego, ze oba polaryzatory
sg utozone ,nakrzyz”, czyli ustawione pod katem 90°. Taki uktad sprawia,
ze cate Swiatto przechodzace przez mikroskop zostanie zablokowane,
czes¢ Swiatta na pierwszym a reszta na drugim polaryzatorze.
W mikroskopie polaryzacyjnym, polaryzatorami byty kiedy$ tzw.
pryzmaty Nikola, wiec gdy geolodzy ogladaja szlify z wsunietym gérnym
polaryzatorem moéwig czesto, ze obserwuja szlify przy skrzyzowanych
nikolach.

Jednak gdy wtozymy préobke i wsuniemy drugi polaryzator stanie
sie cos niezwyktego, w okularze znowu pojawi nam sie Swiatto. Wszystko
dzieki temu, ze mineraty maja pewnga ciekawa wtasnos¢ optyczna.
Swiatto, ktére przez nie przechodzi, rozszczepia sie i zatamuje, przez co
czes$c¢ spolaryzowanego swiatta po przejsciu przez szlif, bedzie rowniez
mogta przedostac sie przez drugi polaryzator a tym samym bedzie je
mozna zobaczy¢. Jednak ogladany obraz bedzie znacznie réznit sie od
tego obserwowanego w zwyktym sSwietle przechodzacym. Zapewne,
jako pierwsze, rzucg sie nam w oczy zupetnie inne barwy, nazywane
barwamiinterferencyjnymi. Powstajg one gdy poszczegélne fale Swiatta
naktadaja sie na siebie po przejsciu przez drugi polaryzator. Poniewaz s
one dosyc¢ charakterystyczne, pomagajag w rozpoznawaniu
poszczegolnych mineratéw. Dla przyktadu: pospolity minerat jakim jest
kalcyt w szlifie o typowej grubosci, obserwowany w zwyktym swietle
zazwyczaj jest po prostu przezroczysty (wydaje sie wiec by¢ biaty),
natomiast gdy skrzyzujemy nikole, jego barwa zmieni sie na jasng
i pastelowa: rézowg, blado zielong itp. Natomiast kwarc, ktéry
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w podobnym szlifie rowniez bedzie przezroczysty, po skrzyzowaniu
nikolizrobisie szary.

Mikroskopy polaryzacyjne wyposazone sg w obrotowy stolik, na
ktéorym montuje sie szlify. tatwo zauwazy¢, ze podczas obrotu
poszczegdlne mineraty w szlifach sciemniajg i rozjasniaja Swiatto.
Poszczegélne mineraty maja rézne katy znikania Swiatta, co réwniez
pomagaw ichidentyfikacji.

Dzieki obserwacjom mikroskopowym mozna dowiedzie¢sie wielu
waznych informacji o badanych skatach. Zaréwno poznac ich budowe
wewnetrzng, jak i rozpozna¢ mineraty z ktérych skaty s3 zbudowane,
adzieki temu wtasciwie rozpoznac i nazwac caty skate. Zazwyczaj to
wiasnie analizy mikroskopowe s3 pierwszym etapem badan i wstepem
do zastosowaniainnych metod np. mikroskopii skaningowej (SEM).

Zadanie 1: Obstuga mikroskopu polaryzacyjnego oraz ogladanie
preparatéw mikroskopowych. Uczestnicy zaje¢ zajmuja miejsce przy
mikroskopach polaryzacyjnych i odpowiednio je reguluja pod nadzorem
treneréw. Nie wolno samemu kreci¢ pokrettami, ani wciska¢ zadnych
guzikéw — mikroskopy tego typu to delikatne urzadzenia, ktére tatwo
zepsuc albo rozregulowad. Nastepnie, uczestnicy ogladajg preparaty
mikroskopowe wykonane z réznych typéw skat i mineratéw, starajac sie
wskaza¢ podstawowe réznice pomiedzy mineratami, np. rozne barwy
interferencyjne.

Zadanie 2: Badania mikroskopowe skat z okolic Krakowa. Uczestnicy
ogladajg preparaty mikroskopowe wykonane ze skat zebranych podczas
wycieczek terenowych. Podczas pracy poréwnuja fragmenty skat z ich
obrazem mikroskopowym.
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Opracowano na podstawie:

Bolewski, A., Kubisz, J. & Zabinski, W., 1981 Mineralogia ogélna.
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa, s.434.

Zrédtainternetowe:

Pracownia mikroskopii optyczne;.
http://www.ing.uj.edu.pl/nauka/pracownie/pracownia-mikroskopii-

optycznej

Stanowisko do
analizy szlifow w Swietle
przechodzacym.
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