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Imie i nazwisko osoby uczestniczacej w warsztatach:
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Miejsce warsztatow

Korczyce
Wodzistaw Pinczé
Wolbrom -
Dziatoszyce
Miechow
Olkusz
Stomniki
Ojcow
Proszowice
Krzeszowice
Zabierzéw  Zielonki
Alwernia Krakéw
Niepotomice
m
Czernichéw eli i
b Cawifia Wieliczkagr Bochnia  EB =L
(5] rzesko
Gdow
;
Wadowice Kalwaria Dobczyce
Zebrzydowska
Myslenice
Tymbark 10 km

/
\ - Pinczow i okolice
"7/ miejsce warsztatéw terenowych

(geologia regionu, praca geologa w terenie,
poszukiwanie skamieniatosci, pobér préb skalnych,
Sciezka edukacyjna, obserwacja skat w naturze)
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Punkt 1-Parking: Wstep

Znajdujemy sie w Pinczowie potozonym w potowie drogi z Kielc do

Krakowa.
Skata — zespét takich\ Zanim rozpoczniemy zajecia terenowe, opowiedzmy o tym co
samych lub réznych znajduje sie pod powierzchnia ziemi. Przygladajac sie krajobrazowi Polski,
mineratéw. | najczesciejzobaczy¢ mozna zielone lasy, niebieskie jeziora, pola uprawne,
wioski lub szare, betonowe miasta czy tez asfaltowe drogi. Zdarzaja sie
Mi_nera{—pier'wiastek, jednak takie miejsca, gdzie widoczne s3 nagie skaty. Réznego typu
zwigzek chemiczny lub | o5 orne skatki, ostarice czy skalne urwiska i wysokie, skaliste géry sa
ich mieszanina jednak jedynie mata czesciag tego, co znajduje sie gteboko pod naszymi
o charakterystycznych . . . L .. AL .
cechach fizycznych stopami. Wszedzie, pod miastami, wioskami i lasami, jezeli tylko bedziemy
i chemicznych np. | kopac dostatecznie gteboko, zawsze natkniemy si¢ na skaty. Sposob
budowie krystalicznej utozenia skat do ktérych dokopalismy sie oraz ich typ nazywamy budowa
(uporzadkowanej). Musi | geologicznga. Najczesciej bywa tak, ze rézne rodzaje skat uktadaja sie jedna
powstac bez udziatu | na drugiej niczym warstwy w olbrzymim torcie. W budowie geologicznej
\_ cztowieka. | wazne jest ich wzajemne potozenie, np. ktére warstwy znajduja sie
gtebiej, a ktére ptycej, lub czy poszczegélne warstwy sa ptaskie albo
zostaty ,,powyginane”. Nauke, ktéra zajmuje sie wewnetrzng budowa
. Ziemi oraz procesami jakie w niej zachodza nazywamy geologia. Badania
Geologia - nauka, | Ziemi sa jednak trudne. Nie mozna ot tak, po prostu, usunac¢ wszystkich
ktéra zajmuje sie | roslin, gleby oraz konstrukcji stworzonych przez cztowieka, jakby sciggato
wewnetrzng budowa | sie skérke z pomaranczy. Geolodzy, czyli osoby zajmujace sie geologia,
Ziemi oraz procesami | mysz7a zastosowaé szereg metod, ktére pozwolg im odkry¢ budowe
jakie w niej zachodza. . . . .
geologiczna danego terenu. Najprostsza znich jest obserwowanie
odstonie¢, czyli miejsc, gdzie skata widoczna jest na powierzchni ziemi.
Osoby zwigzane z geologia moéwia wtedy, ze skaty ,wychodz3” na
powierzchnie (chociaz nie maja ndg). Odstoniecia moga by¢ naturalne lub
sztuczne. W pierwszym przypadku skaty nie zostaty nigdy przykryte
roslinnoscig lub gleba albo zostaty odstoniete wsposéb catkowicie
naturalny np. przez ptynacg wode lub osuniecia ziemi. Z odstonieciami
sztucznymi mamy do czynienia wtedy, gdy skaty zostaty odstoniete przez
cztowieka, np.w kamieniotomie lub odkopane podczas budowy drogi.

Punkt 2-Roslinnos¢ kserotermiczna

Idac ulica Zachodnig mijamy ostatnie zabudowania i wchodzimy na
polna droge biegnaca na pétnoc. Trasa ta jest czescig przyrodniczo-
geologicznej sciezki dydaktycznej ,Pinczéw-Skowronno”, ktéra na
pewnym odcinku przebiega przez tzw. murawe kserotermiczng. Takim
mianem okreslamy cieptolubne zbiorowiska trawiaste o charakterze
stepowym, ktérych wystepowanie uwarunkowane jest wieloma
czynnikami, takimi jak warunki klimatyczne oraz glebowe. W murawach
kserotermicznych wystepuja liczne gatunki roslin chronionych
izagrozonych wyginieciem, np. ostnica Jana, wezymord stepowy, ostnica
wtosowata, mitek wiosenny, zawilec wielkokwiatowy, rezeda mata czy
pierwiosnka lekarska.
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Fragment murawy
kserotermiczne;.

Punkt 3 -Garb Pinczowskiiwidok na Niecke Nidzianska

Podazajac polna droga wchodzimy na tzw. Garb Pinczowski,
bedacy wypietrzeniem o ostro nachylonych zboczach i ptaskiej,
miejscami rozlegtej wierzchowinie. W okolicach miejscowosci
Skowronno wznosi sie on na wysoko$¢ 100 m ponad dno doliny Nidy.

Garb, o szerokosci 6 km, ciaggnie sie z pétnocnego-zachodu na 0
Wapien - skata

potudniowy-wschéd na dtugosci 42 km.

osadowa, zbudowana
gtéwnie

z weglanu wapnia
Kontynuujgc wedréwke trasg dydaktyczna, docieramy do (CaeC%)g.Twofzysiq

dawnego kamieniotomu ,Pinczow”. Wydobywany byt tu tzw. wapien | zaréwno w procesach
pifnczowski, znany réwniez jako ,pinczak”. Pod nazwa wapien kryje sie chemicznych jak i jako
skata zbudowana gtéwnie z weglanu wapnia (o wzorze chemicznym nagromadzenia

CaCO,), natomiast stowo ,pificzowski” okresla nam konkretng odmiane | weglanowych szkieletow
wapienia réznigcego sie od innych skat tego typu. Nazwa ta odnosi sie réznych organizmow. )

Punkt 4-Dawny kamieniotom, Pinczow”
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charakterystycznych skat
zazwyczaj tworzy sie
poprzez potaczenie typu
skaty (np. piaskowiec,
granit) z miejscem
wydobycia (np. wapienie
pinczowskie od
miejscowosci Pinczéw)
lub jej cechy
charakterystycznej np.
dolomity diploporowe od
wystepujacych w niej
pozostatosci glonow
Diplopora).

o Nazwy réznych\

Szkic tektoniczny
polskich Karpat (wg
Zytko et al., 1989,
uzupetniony przez
Oszczypko et al., 2008).
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oczywiscie do miejscowosci w ktoérej sie znajdujemy, poniewaz to
gtéwnie w okolicach Pinczowa wapienie takie wydobywano. Wapien
pinczowski wystepuje jednak na znacznie wiekszym obszarze. Jego
odstoniecia ciagng sie wzdtuz potudniowego obrzezenia Gér
Swietokrzyskich od okolic Pificzowa az po doline Wisty.

Powstanie wapienia pinczowskiego zwigzane jest jednak nie
z Goérami Swietokrzyskimi a z tworzeniem sie Karpat, lezacych przeszto
50 km na potudnie od Pinczowa. Karpaty s3 szeregiem pasm gérskich
uktadajacych sie w dtugi na 1300 km tuk, biegnacy od Austrii przez
terytoria Stowacji, Czech, Polski, Wegier, Ukrainy, Rumuni az do Serbii.
Od zachodu Karpaty sasiadujg z Alpami, ktére s3 najwiekszym
tancuchem goérskim Europy. Zarowno Karpaty, jak i Alpy powstaty
w czasie orogenezy alpejskiej. Pod ta trudng nazwa kryjg sie procesy
wypietrzania sie powierzchni ziemi, czyli powstawania gor. Ziemia jest
planeta, ktérej powierzchnia caty czas sie zmienia. Trudno to dostrzec
podczas zycia jednego cztowieka, ale budujace skorupe ziemska ptyty
caty czas sie poruszajg. Powoduje to, ze niektére kontynenty oddalaja sie
od siebie a inne zderzajg sie ze soba. W przypadku orogenezy alpejskiej
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nastapita kolizja ptyt napierajacych z potudnia (m. in. ptyty afrykanskiej,
arabskiejiindoaustralijskiej) z ptyta tworzacg Europe i Azje (zwang ptyta
eurazjatycka), a w miejscu zderzenia powstaty géry. Kolizje takie nie sa
zbyt gwattowne. Proces tworzenia sie gor przypomina zderzenie
samochodéw, obserwowane w zwolnionym tempie. Poszczegélne ptyty
poruszaja sie zaledwie kilka centymetrow rocznie, czyli z predkoscia
zjaka rosng nasze paznokcie. Poniewaz proces jest powolny, zajmuje
réwniez duzo czasu. Orogeneza alpejska rozpoczeta sie w triasie, kiedy
po ladzie biegaty pierwsze dinozaury i trwa do dzi$, a wiec juz 250
milionéw lat. Dodatkowo, warstwy skalne zostaty ,,zgniecione” w strefie
kolizji kontynentéw, sfatdowane i przesuniete daleko na przedpole, czyli
terenznajdujacy sie bezposrednio u czota nowopowstatych Karpatach.
Obecnie warstwy skalne tworza nasuniete na siebie jednostki —
ptaszczowiny, przypominajace zachodzace na siebie tuski ryb, ktoére
dodatkowo obciagzyty przedpole. Proces ten spowodowatjego obnizenie

Odstoniecie wapieni
pinczowskich.

w ramach Unii Europejskiej z Europejskiego Funduszu Spotecznego. POWR.03.01.00-00-T015/18
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i powstanie zapadliska przedgérskiego. Podobna sytuacja, jednak na
wiele mniejsza skale wydarzy sie np. gdy potozymy ciezka ksigzke na
Miocen — epoka | Miekkiej poduszce. Poduszka ugnie sig, ksiazka zacznie nam sie zapadac,
w dziejach Ziemi, | a wokét niej powstanie zagtebienie (mozna je nazwac zapadliskiem
trwajacy od 23,03 do | .przedksiazkowym”). Obnizenie sie poziomu terenu i zalanie go przez
5,333 milion6éw lat temu. | wody morskie ok. 15 mln lat temu (w miocenie) spowodowato, ze
Czes¢ potudniowej Polski | wmiejscu, w ktérym sie teraz znajdujemy powstato zapadlisko
pokryta bytawtedy | rzedkarpackie. Istniejace juz wtedy Gory Swietokrzyskie (jedne
L MOrzem. | 7 najstarszych polskich gér) staty sie systemem réwnolegtych do brzegu
skalistych wysp i pétwyspow. Wybrzeze takie nazywane jest wybrzezem
dalmatynskim. Obecnie mozna je oglada¢ m.in. w Chorwacji oraz
stonecznej Kalifornii w USA. Takze skamieniatosSci roslin rosnacych
pochodzacych z ladéw potozonych wokét przedkarpackiego morza
sugeruja, ze w miocenie panowat tu klimat srédziemnomorski. Pomimo
wiec, ze znajdujemy sie teraz na ladzie, w centrum Europy, a najblizsze
morze lezy ponad 430 kilometréw stad, 15 milionéw lat temu czulibysmy

sie tutajjak na chorwackim wybrzezu.

Na dnie cieptego miocenskiego morza zyty, nalezace do
krasnorostéw, glony koralinowe z rodzaju Lithothamnium. Ich cecha
charakterystyczng jest zdolnos¢ odktadania w swoich komérkach
weglanu wapnia (zwiazku chemicznego ktéry tworzy tez wapienie).
Sprawia to, ze ich plecha jest twarda, w przeciwienstwie do miekkich ciat
glonéw zinnych grup (okreslanych czasem potocznie jako ,wodorosty”).
Lithothamnium maja tez charakterystyczny ksztatt, przypominajacy maty
moézg albo orzech wtoski bez tupinki. Krasnorosty, podobnie jak
wiekszos¢ glondéw, nalezg do tzw. organizméw fotosyntezujacych.
Oznaczato, ze uzywajg one Swiatta do przetwarzania prostych zwigzkéw
chemicznych, takich jak woda czy dwutlenek wegla w zwiazki bardziej
skomplikowane, stuzace im za pozywienie. Ogranicza to jednak

Skamieniatosci
matzy z okolic Pifnczowa
(Fot. M. Stachacz).
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Skamieniatos¢
mszywiota z wapieni
pinczowskich.

wystepowanie organizmoéw fotosyntezujacych do stref, gdzie wystepuje
Swiatto. W morzu, promienie stoneczne nie docieraja zbyt gteboko.
Wapienne glony zyty wiec ptytko, w strefach gdzie wystepuje tez silne
falowanie. Twarde plechy byty kruszone przez fale i przenoszone gtebiej
w morskie tonie, gdzie gromadzity sie w duzej ilosci. Luzne fragmenty
z czasem potaczone zostaty tzw. cementem, ktéry zadziatat jak klej. Ze
wzgledu na obecnos$¢ wapiennych glonéw, wapien pinczowski nazywany
jest czasamiwapieniem litotamniowym. -

Poza wapiennymi glonami w wapieniu pinczowskim znalez¢ | Skamieniatoéci -
mozna réwniez szkielety mszywiotéw, koralowcéw, jezowcédw czy | szczatki organizméw lub
liliowcow, muszle élimakéw i matzy, skorupki duzych otwornic z rodzaju | $lady ich dziatalnosci

. . . o . zyciowej, zachowane w

Heterostegina, a czasem szczatki ryb, zeby rekinéw iptaszczek, a nawet stanie kopalnym.
wielorybéw, krokodyli czy delfinéw. Szczatki organizméw lub $lady ich
dziatalnosci zyciowej, zachowane w stanie kopalnym nazywamy
skamieniatos$ciami.

Skamieniatosci

z wapieni pinczowskich:
matz oraz zab rekina
(Fot. M. Stachacz).
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Skamieniaty
matz z wapieni
pinczowskich.

Wapien pinczowski byt wydobywany i uzywany w budownictwie
juz od X wieku - preromanski kosciot w Wislicy zbudowany jest z blokéw
tej skaty. Duzy kamieniotom, w ktérym wapien wydobywano, dziatat
nieopodal Pifnczowa juz w XIl wieku. Ciekawostka jest to, ze w 1538 roku
w Pificzowie zamieszkat nadworny rzezbiarz i architekt Zygmunta Il
Wazy i Stefana Batorego — pochodzacy z Florencji Santi Gucci. Pracowat
on m.in. przy budowie kaplicy $w. Anny w Pifnczowie oraz zamkéw
w Niepotomicach, Grodnie i w Ksigzu Wielkim. Wiele elementéw
najbardziej znanych krakowskich zabytkéw zostato wykonanych wtasnie
z wapienia pinczowskiego: wyrzezbiono z niego m.in. maszkarony
zdobigce Sukiennice, zdobienia na Wawelu czy rozete we frontonie
Kosciota Mariackiego. W dwudziestoleciu miedzywojennym
wydobyciem i przerébka wapienia zajmowata sie Pinczowska Spoétka
Budowlana, ktéra zatrudniata kilkudziesieciu ludzi. Wyposazenie
kamieniotomu byto bardzo prymitywne. Nie przeszkodzito to jednak
wtym, by w 1926 roku réznego typu elementy budowlane wykonane
zwapienia pinczowskiego byty wysytane na potrzeby powstajacej
wtasnie Gdyni. Wybuch Il wojny swiatowej spowodowat spadek
wydobycia wapienia pinczowskiego. Po wojnie, w zwigzku
zkoniecznoscig odbudowy zniszczen wojennych, nastapit jednak
ogromny wzrost zapotrzebowania na ten surowiec. W 1954 roku
wydobyto 6 tysiecy m’ i 27 tysiecy ton skaty. Wapien pifczowski
wykorzystano do budowy m. in Patacu Kultury i Nauki czy gmachu Sejmu,

e Projekt ,,PING Program Implementacji Nauk Geologicznych w Szkotach Podstawowych” jest wspotfinansowany
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Otwornica
z rodzaju Heterostegina
(Fot. M. Stachacz).

0,5cm

a takze do nieco skromniejszych projektéw, takich jak urzedy, hotele
i teatry. Obecnie eksploatacja wapienia pinczowskiego nie jest juz tak
duza jak kiedys, odbywa sie jedynie w dwéch matych tomach o nieco
srédziemnomorskich nazwach: ,Wtochy” i,,Wtochy I”.

Wapien pinczowski byt réwniez czesto stosowany do tworzenia
szczegotowych, misternie wykonanych elementéw budowlano-
rzezbiarskich. Poniewaz po wydobyciu jest on miekkiidzieki temu prosty
w obrébce, mozna go cig¢ pitami do drewna. tatwo jest w nim réwniez
wykuwac rzezby, zdobienia i tego typu detale potrzebne do ozdoby.
Pomimo, ze poczatkowo jest miekki, po jakims czasie wapien pifczowski
twardnieje. Zawarta w nim wilgo¢ wyparowuje, a w jego porach
(malutkich dziurkach znajdujacych sie w skale) krystalizuje weglan
wapnia, co nadaje mu trwatosci. Ze wzgledu na duzg ilos¢ poréw wapien
ten jest bardzo lekki (jak na skate, oczywiscie) - metr szeScienny (mozna

-
“Wrtochy” -
jeden z dwoch
eksploatowanych
obecnie kamieniotoméw
wapienia pinczowskiego.
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go sobie wyobrazi¢ jako wielka kostka, ktérej kazdy bok ma dtugos¢
1 metra) wykuty z wapienia pinczowskiego wazy ,tylko” 1,6 tony (dla
poréwnania: blok o takich samych wymiarach, zbudowany z wapienia
jurajskiego z okolic Krakowa wazy juz 2,6 tony).

Osoby biorgce udziat w zajeciach, zaopatrzone w odpowiedni
sprzet terenowy i pod nadzorem treneréw rozpoczynaja badanie
odstoniecia. W tym celu wykonuja proste zadania zwigzane z praca
geologawterenie:

Zadanie 1: Pobér probek oraz badanie wtasciwosci wapieni. Uczestnicy
zajec dzielg sie na pie¢ grup szescioosobowych. Kazda osoba otrzymuje
rekawice oraz gogle ochronne, a kazda grupa mtotek geologiczny,
buteleczki ze stabym roztworem kwasu solnego oraz plastikowe
woreczki na okazy. Poszczegdlne grupy uczg sie rozpoznawac wapienie
przy uzyciu kwasu terenowego, pobierajg prébkiskatdo woreczkéw oraz
szukajg w odstonieciu skamieniatosci.

Po wykonaniu zadania przez uczestnikéw zaje¢, trenerzy
omawiajg wynikiuzyskane przez grupy oraz podsumowuja zajecia.

Punkt4-Piaskiplejstocenskie

Piasek - luzna Wracajac do Pifczowa, podejdzmy jeszcze do niewielkiego

bud skata Oiad?]"‘,’a' odstoniecia znajdujacego sie na wschéd od kamieniotomu ,,Pinczéw”.

zbudowana z OKrUChOW | - \vidaezne s3 tam plejstocenskie piaski wydmowe. Pomimo, ze skaty
o wielkosci do 2 mm. . . s y o . . e

kojarza sie z czyms$ masywnym i litym, niektére z nich mozna kroi¢ nozem

a jeszcze inne sktadaja sie z luznych, niepotgczonych ze sobg
fragmentow. Taka skatg jest wtasnie piasek. Nalezy on do grupy
osadowych skat okruchowych, poniewaz zbudowany jest
znagromadzonych (osadzonych w jednym miejscu) okruchéw
owielko$cido 2 mm.

Zadanie 2: Pobor probek. Uczestnicy zaje¢ dzielg sie na pie¢ grup
szesScioosobowych. Kazda osoba otrzymuje rekawice oraz gogle
ochronne, a kazda grupa mtotek geologiczny oraz plastikowe woreczki
naokazy. Poszczegélne grupy pobierajg prébkiskatdo woreczkéw.

Po wykonaniu zadania przez uczestnikéw zajeé, trenerzy
omawiaja wyniki uzyskane przez grupy oraz podsumowuja zajecia.
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