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Imie i nazwisko osoby uczestniczacej w warsztatach:

e Projekt ,,PING Program Implementacji Nauk Geologicznych w Szkotach Podstawowych” jest wspotfinansowany
- ing w ramach Unii Europejskiej z Europejskiego Funduszu Spotecznego. POWR.03.01.00-00-T015/18



Geologia w sztuce
scenariusz Il cz. 1

Trasa warsztatow

Cerkiew Zasniecia @
* NMP - > *
% o »
N * ", Rynek F 4 ’ ‘
Gtowny
y » [
& Q i
jz \§§ ‘ "4 ¥
Yoy
Yoy
‘E‘%\ \'\c'\SZ\(an * ’
% A ¥
3 o =y
3 ‘gg
(\\e&é ?4" i
i Y v
O ‘ *
v
naGrOb\ac
\ e ul. Kanonieza 17 ’ *
Q. "
Parking ” ¢”
oAy X Ve <&
‘ pOWis' ’ ‘ ‘ k
<* le ’
©® ® € <> >
bl Zamek Krolewski 100 m
na Wawelu y —
v

—Trasa i kierunek

4

@ - Parking (poczatek i koniec wycieczki)

wycieczki
Y @ — Cerkiew Zasniecia NMP (Ikonopisarstwo)
@ -Punktna (3 - Kosciét éw. Wojciecha (okolice koéciota)
trasie wycieczki
—ul. Kanonicza 17 (Patac Biskupa Erazma
— Obiekt na Ciotka)
trasie wycieczki

(5) - Wista (historia miasta)

eing

Projekt ,,PING Program Implementacji Nauk Geologicznych w Szkotach Podstawowych” jest wspétfinansowany
w ramach Unii Europejskiej z Europejskiego Funduszu Spotecznego. POWR.03.01.00-00-T015/18



0 Geologia — nauka
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Punkt 1-Parking

Trudno wyobrazi¢ sobie, ze geologia i sztuka moga miec ze sobg
co$ wspolnego. Jednak wbrew pozorom, powigzania takie istnieja. To
przeciez z kamienia tworzono posagi i budowano zamki. Nim Michat
Aniot wyrzezbit figure Dawida, musiat zdoby¢ potrzebny marmur. Jego
wydobyciem zajelisie ludzie, ktorzy musieli wiedzie¢, gdzie znalez¢ skate
o odpowiednich cechach i jak nalezy sie z nig obchodzi¢. Przydatna do
tego byta podstawowa wiedza geologiczna. Powiazanie geologii i sztuki
nie ogranicza sie jednak do wydobycia materiatu budowlanego.
Ciekawym zastosowaniem wiedzy o Ziemi jest produkcja farb. Pierwsze
barwniki i pigmenty pozyskiwano przez wyciskanie soku z roslin lub
rozcieranie kolorowych mineratow. Badania prowadzone nad
mineratami prowadzity czesto do odkrycia nowych, lepszych, tanszych
barwnikéw i pigmentéw. Przyktadem moze by¢ zétta farba znana jako
z6tcien chromowa. Pigmentéw o tej barwie jest wiele, jednak jeszcze
w XVIIl wieku farby z niej produkowane byty drogie, niewystarczajaco
intensywne albo szybko tracity kolor. Z pomoca artystom przyszedt
chemik, Louis Nicolas Vaugellin, ktéry w roku 1797 podczas badan nad
mineratem zwanym krokoitem (chromian otowiu o wzorze PbCrO,)
odkryt pierwiastek jakim jest chrom (symbol Cr). Pomimo, ze krokoit nie
byt wczesniej stosowany w malarstwie, badacz zwrécit uwage, ze moze
on by¢ uzyty jako pigment do produkcji farb. Naukowiec pracowat
w laboratorium bite dziesie¢ lat nad uzyskaniem ,,sztucznego krokoitu”,
czyli czystego chromianu otowiu. Od tej pory, zamiast po prostu mieli¢
minerat (pigment naturalny) zaczeto syntezowaé potrzebny zwigzek
(pigment sztuczny). Taka metoda pozwalata na produkcje pigmentu
owybranym odcieniu na masowa skale. Zétcien chromowa okazata sie
tatwa w produkcji. Dzieki intensywnej barwie cieszyta sie spora
popularnoscia do potowy XX wieku, np. Vincent Van Gogh uzyt jej
podczas tworzenia jednego ze swoich najstynniejszych obrazéw -
.Stonecznikow”. Przez jakis czas malowano nig nawet charakterystyczne
amerykanskie zotte, szkolne autobusy. Z czasem jednak wycofano sie
zjejstosowania, m.in.ze wzgledu na obecnos¢ toksycznego chromu.

Pomimo, ze z czasem to chemia jako nauka, wzieta nasiebie ciezar
produkcji barwnikéw i pigmentéw, naturalne pigmenty s3 wysoko
cenione wsrod artystéw. Sztuczne pigmenty (wytworzone
w laboratorium) maja scisle kontrolowany sktad i nie ma w nich
niepotrzebnych domieszek. Niestety, ich krysztatki sa duzo mniejsze niz
w rozdrobnionym klasycznymi metodami minerale przez co $wiatto
rozchodzi sie w nich inaczej. Pomalowana powierzchnia, a i owszem,
bedzie jednolita, ale pozbawiona , gtebi”. Poza tym naturalne pigmenty
starzeja sie inaczej niz sztuczne. Dlatego tez, klasyczne metody wyrobu
pigmentéw poprzez rozdrabnianie odpowiednich mineratéw dalej s3
stosowane. Zwtaszcza przez konserwatorow zabytkow, ale réwniez
przez twoércéw pracujacych w konkretnych stylach lub technikach np.
ikonografii.
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Punkt 2 - Cerkiew Zasniecia Najswietszej Maryi Panny (Zasniecia
Przenajswietszej Bogurodzicy)

Z parkingu kierujemy sie do kamienicy przy ulicy Szpitalnej 24,
w ktoérej znajduje sie Prawostawna Cerkiew Parafialna. Juz sam budynek
jest zabytkowy, a ponadto ma za soba ciekawa historie. Przed Il wojna
Swiatowa znajdowata sie w nim synagoga zwana Ahawat Raim. Podczas
wojny hitlerowcy wyrzucili dotychczasowych lokatoréw, a budynek
przerobili na stolarnie. W 1940 roku kamienice przekazano parafii
prawostawnej pw. Zasniecia Najswietszej Marii Panny i przebudowano na
cerkiew. Co ciekawe, poprzednia Cerkiew Parafialna znajdowata sie
wbudynku dawnych wojskowych koszar, ktére pierwotnie byty
Browarem Krélewskim.

d

Front oraz wejscie
do Cerkwi Prawostawnej
pw. Zasniecia
Najswietszej Marii
Panny
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Obecna cerkiew nie przypomina wiec typowej prawostawnej
budowli, poniewaz przebudowana jest ze stolarni, przebudowanej
zsynagogi, przebudowanej ze zwyktej kamienicy. Jednak wewnatrz, na
pierwszym pietrze, zobaczy¢ mozna cos, czego nie spodziewaliby$my sie
patrzac na fasade budynku. W wielkiej sali znajduje sie imponujacy ztoty
ikonostas, a na Scianach liczne ikony. Nie przyszliSmy tutaj jednak
podziwia¢ wnetrz, ale doszukiwac sie zwigzkéw geologii ze sztuka.
Zamiast na pietro wchodzimy wiec do niewielkiej salki na parterze gdzie
porozktadane sa pedzle, deski, biurka i lampy, co stusznie sugeruje
pracownie artystyczna. Nie jest to jednak zwykta pracownia malarska,
apracownia ikonograficzna, w ktérej pisze sie ikony, bedgce obrazami
sakralnymi tworzonymi w charakterystycznym stylu i z zachowaniem
okreslonych zasad wykonania. Warto zauwazyg¢, iz pomimo tego, ze sam
proces artystyczny to malowanie (nanoszenie pedzlem farby na deske),
to ikon nie maluje sie, tylko pisze. Zwigzane jest to z celem ich powstania,
czyli gtoszeniem chrzescijanskiej Ewangelii. Opisujemy Swietych
iwydarzenia, awiec piszemy.

Proces tworzenia ikony rozpoczyna sie od przygotowania
podobrazia, czyli podtoza wykorzystywanego do celéw malarskich.
W ikonografii korzysta sie z dobrze wysuszonych desek pokrytych
ptétnem, przymocowanym przy pomocy specjalnego kleju. Catos¢
pokrywa sie gruntem malarskim bedacym mieszanka kleju i kredy, ktéra
jest skatg weglanowa (weglan wapnia, wzér CaCO,). Zamiast niej uzywa
sie czasem ziemi okrzemkowej. Oczywiscie, nie chodzi o zwykta ziemie
zogrodka, ale o konkretny typ, ktéry sktada sie ze szkieletéw malutkich
organizméw jednokomoérkowych zwanych okrzemkami. Proces
gruntowania jest jednak dtugotrwaty i pracochtonny, dodatkowo po
zagruntowaniu wszystko trzeba zeszlifowaé, zeby byto idealnie gtadkie.
Po przygotowaniu powierzchni, mozna przystapi¢ do najtrudniejszego
etapu pracy - pisania ikony. Najpierw tworzony jest szkic, trzeba przy
tym trzymac sie kanonu, czyli zbioru zasad, ktéry okresla styl i sposéb
wykonania. Tto ikony, czyli miejsc gdzie nie bedzie naktadana farba,

.....
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Proces tworzenia
ikony.

wykleja sie bardzo cienkimi ptatkami ztota umieszczanego bezposrednio
na gruncie. Pozostate elementy ikony wykonuje sie uzywajac réznego
rodzaju pigmentéw ziemnych i mineralnych, ktére, jak tatwo sie
domysli¢, pochodza z rozdrobnionej ziemi lub mineratéw o réznej
barwie. Przed nanoszeniem pigment rozprowadza sie w tzw. spoiwie,
ktére przyklei nam go do ikony i utrwali. Do tego stosuje sie, lub
stosowato naprawde zaskakujace substancje, takie jak biatko kurzego
jaja, wino, a nawet $luz slimakoéw.

Uczestnicy w ramach zaje¢ wezma udziat w warsztatach
obejmujacych tradycyjne techniki malarskie. Zajecia odbeda sie
w Cerkwi Zasniecia Najswietszej Maryi Panny. Oczywiscie, nie jest
mozliwe stworzenie w kilka godzin catej ikony, mozna natomiast
sprobowac stworzy¢ co$ znacznie prostszego. Najpierw jednak osoby
biorgce udziat w zajeciach, wystuchajg tego, co na temat ikonografii
ipigmentéw maja do powiedzenia specjalisci od tworzenia ikon oraz
geolodzy.

Zadanie 1: Wstepne przygotowanie pigmentéw z mineratéow. Potrzebne
nam bedg do tego fartuchy laboratoryjne, gogle, rekawiczki, mozdzierze
i oczywiscie mineraty. Uzyjemy dwdch — pierwszy to malachit (weglan
miedzi; Cu,CO,(OH),), ktéry da nam intensywny kolor zielony. Drugi
minerat to niebieski azuryt (tez weglan miedzi, ale o wzorze
Cu,(CO,),(OH),). Przed praca z pigmentami, nalezy sie odpowiednio
ubra¢ w odziez ochronna. Nastepnie kazda osoba otrzymuje niewielki
fragment mineratu i pod opieka treneréw, powoli rozciera go
w mozdzierzu na jak najdrobniejszy proszek, ktéry nastepnie dociera na
tafli szkta. Ziarenka tak przygotowanego pigmentu s3 jednak wciaz zbyt
duze, by moégt on by¢ uzyty w malarstwie i wymaga dalszej obrébki.
Kolejne etapy produkcji pigmentu s3 jednak skomplikowane i trudne.

Projekt ,,PING Program Implementacji Nauk Geologicznych w Szkotach Podstawowych” jest wspétfinansowany
- ing w ramach Unii Europejskiej z Europejskiego Funduszu Spotecznego. POWR.03.01.00-00-T015/18



Geologia w sztuce
scenariusz Ill cz. 1

N
0 Ilkony wykonane

W pracowni
ikonograficznej
dziatajacej przy Cerkwi
Prawostawnej

pw. Zasniecia

L Najswietszej Marii. Panny

Poniewaz zajecia maja charakter pogladowy, uczestnicy skorzystaja
z przygotowanych wczesniej materiatéow.

Zadanie 2: Malowanie. Pod nadzorem treneréw osoby uczestniczace
w zajeciach rozrabiajg otrzymane pigmenty w spoiwie, jakim jest zéttko
jajekitak powstatg farbe nanoszg pedzelkamina tekturowe podobrazie,
tworzacprosty malunek.

Punkt 3 - Kosciot sw. Wojciecha

Wychodzimy z cerkwi, idziemy ulica Szpitalng i wchodzimy na
Rynek Gtéwny. W jego potudniowo-wschodniej czesci znajduje sie
koéciot éw. Wojciecha. Swiatynia jest najstarszym zabytkiem na
krakowskim Rynku Gtéwnym i, co moze wydawac sie dziwne, jest
rowniez od niego starsza. Jeszcze przed wytyczeniem Rynku istniat tutaj
Sredniowieczny trakt handlowy, ktérego pozostatoscia jest ul. Grodzka.
W miejscu gdzie trakt ten sie rozwidlat, na matej, 2 metrowej gorce,
wybudowano kosciét sw. Wojciecha. Dopiero kilka wiekéw poézniej
wytyczono Rynek Gtowny. Przy czym rozwidlenie traktéw handlowych
wraz z koSciétkiem, znajdowato sie w rogu nowo wytyczonego placu,
anie najego srodku, bo tam przeciez handlowano. Potem wybudowano
okalajace Rynek kamienice, a ich uktad musiano tak rozplanowac, zeby
wozy konne wiozace towary mogty omina¢ stojacy juz w tym miejscu
malutki kosciétek. Dlatego wtasnie trzy rogi Rynku (pétnocny, wschodni
izachodni) sg prostokatne a czwarty (czyli potudniowy), bedacy wylotem
ul. Grodzkiej, juz nie. Ma on taki ksztatt aby mozna byto swobodnie
obejs¢ Swiatynie.

Kosciét sw. Wojciecha nie powstat od razu w takiej formie jaka
znamy dzis. Najpierw wybudowano w tym miejscu drewniang kaplice
znana tylko z przekazéw. Poswiecono jg Sw. Wojciechowi, ktéry podobno
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s ,

Pétnocna strona
Kosciota Sw. Wojciecha,
jednego z najstarszych
zabytkow na krakowskim
Rynku Gtownym.

byt tutaj podczas swej podrézy do Gniezna. Przypuszczalnie jest to
jednak tylko legenda, bo Krakéw prawdopodobnie nie znajdowat sie na
trasie jego podrézy. Na przetomie X i XI wieku w miejscu drewnianej
Swiatyni wybudowano murowang, ale réwniez niewiele o niej wiadomo.
Dopiero pomiedzy Xl a Xl wiekiem wzniesiono obecnie istniejgcy obiekt.
Poczatkowo wybudowano go w stylu romanskim. Budynek byt
stosunkowo prosty, z biatego wapienia, z wejSciem znajdujacym sie
wprost na ul. Grodzkiej, czyli od potudnia. Do XVIlw. podniesiono poziom
Rynku Gtéwnego i do kosciotka, ktory kiedys stat na gérce, trzeba byto
schodzi¢ w doét. Zasypano wiec posadzke aby wyréwnaé jej poziom
zpowierzchnig rynku a tym samym podniesiono j3 o 1,16 m. Poniewaz
budynek zrobit sie przez to zbyt niski, wszystkie Sciany podniesiono
oponad 4 metry. Jak wspomniano, kosciét pierwotnie wybudowany byt
stylu romanskim, ale podczas remontu caty kosciét przebudowano
w stylu barokowym. Gote wczesniej Sciany pokryto tynkiem, przerobiono
whnetrze, wykuto nowe wejscie od strony zachodniej oraz zamontowano
kopute. Nizsze partie konstrukcji, odstoniete podczas prac
archeologicznych mozna obecnie oglada¢ przez szklane tafle
wbudowane w chodnik wokoét kosciota.

Z ciekawostek mozna jeszcze dodad, ze poczatkowo kosciot
wogéle nie miat zakrystii. Polski malarz, historyk sztuki i konserwator
zabytkow, Wtadystaw tuszczkiewicz, w pochodzacym z 1900 roku
opracowaniu dotyczacym historii $wiatyni, opisat, ze do XVIII wieku,
.akademik przechowywat srebra i aparata koscielne w gmachu
Collegium Maius”. Przy kolejnej przebudowie dodano wiec zakrystie,
zeby nieszczesnik nie musiat owych ,,aparatéw” nosi¢ tam i z powrotem.
Do matego kosciota dodano tez wowczas kaplice bt. Wincentego
Kadtubka.
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z weglanu wapnia

(CaCo,). Tworzy sie
zaréwno w procesach
chemicznych jak i jako
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w dziejach Ziemi,
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do Kosciota
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potudniowej. Dobrze
widoczne Sciany
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Pierwotny romanski kosciét sw. Wojciecha wybudowany byt
zblokéw biatych wapieni jurajskich. Na takich skatach Krakéw gtéwnie
stoi. Kiedy$ wydobywano go w kamieniotomach na terenie miastaijego
okolic. Skata ta sktada sie gtéwnie zweglanowego mutu (weglan wapnia,
wzor CaCO,), ktérego pojedyncze ziarenka s3 mniejsze niz0,1 mminie sa
widoczne gotym okiem. Wapien jurajski tworzyt sie na dnie cieptego
morza ok. 160 milionéw lat temu. Morze to byto ptytkie, znajdowato sie
na obrzezach kontynentu lub byto morzem s$rédladowym (jakim
wspotczesnie jest np. Battyk, tyle ze znacznie od niego cieplejszym i tez
zapewne czystszym). Powstawaty w nim wapienie w trzech odmianach,
okreslane jako wapienie skaliste, ptytowe i utawicone.

Pierwsza odmiana, czyli wapienie skaliste, pierwotnie byta
podwodnymi budowlami tworzonymi gtéwnie przez gabki
ijednokomérkowe organizmy zwane sinicami. Gabki sg bardzo prostymi
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g n i
Szklane tafle wokot

Kosciota Sw. Woijciecha.
Mozemy ogladac przez

nie czesci kosciota
przykryte podczas
podnoszenia poziomu
rynku. Sciany koéciota
wykonane s3 z wapienia
jurajskiego a naroza

z piaskowca. )

organizmami ztozonymi z wielu komérek (inaczej méwiac
wielokomérkowymi), jednak nie tworzacymi tkanek (np. skéry lub
uktadu krwionosnego). Mimo to, posiadajg one szkielety, ktére mogg by¢
zbudowane z weglanu wapnia, biatka, zwanego sponging, lub
krzemionki (tlenek krzemu o wzorze chemicznym SiO, z ktérego
zbudowane s3 tez mineraty, np. kwarc i chalcedon). To wtasnie z tej
ostatniej substancji zrobione byty szkielety jurajskich gabek z rejonu
Krakowa. Podobne do raf budowle, tworzace obecnie wapienie skaliste,
zwane s3 biohermami. Powstawaty one w dos¢ prosty sposéb: na dnie
jurajskiego morza zaczynaty rosnac¢ gabki przypominajace kapelusze
grzybow albo kieliszki. Gabki ciagle byty obrastane przez sinice, ktére
miaty zdolno$¢ wigzania weglanu wapnia (dla przypomnienia - CaCO,)
i tworzyty na gabkach naskorupienia. Na nich rosty kolejne gabki, ktére
znowu byty obrastane przez sinice i tak w kétko. Na dnie powstawata
wiec mata gorka: bioherma gagbkowo-sinicowa, ktéra przypominata duzy
kopiec albo stég siana i stale rosta w gére. Rosta i rosta, az dorastata do
powierzchnimorza, gdzie kruszyty ja fale.

Weglan wapnia, ktéry osadzat sie w duzych ilosciach pomiedzy
biohermami tworzyt kolejng odmiane wapieni zwana wapieniami
utawiconymi. Nie tworzg one litych, masywnych skat, lecz s3 podzielone
nawyraznie rozdzielone warstwy. Nazwa ,,utawicony”, pomimo, ze moze
kojarzy¢ sie z rybami zwigzana jest wtasnie z warstwowaniem. Geolodzy
tawicami nazywajg warstwy lub zespoty warstw wyraznie (ostro)
oddzielone odsiebie.

Po Smierci gabek i zasypaniu biohermy osadem, krzemionkowe
szkielety zaczynaty sie rozpuszczaé. Krzemionka (dla przypomnienia -
Si0,) byta wtedy transportowana z bioherm do otaczajacego je mutu
weglanowego. Tam sie zbierata i z powrotem kamieniata tworzac
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krzemieniami (tatwo to zapamietaé¢: krzemienie zbudowane s3
zkrzemionki). Wyraznie wida¢ je w wapieniach utawiconych.

Poza gabkami i sinicami w wapieniach jurajskich mozna znalez¢
skamieniate szczatki innych organizméw, m.in. amonitéw i belemnitow.
Obie grupy spokrewnione byty z osSmiornicami i matwami, przez co byty
do nich bardzo podobne. Réwniez miaty macki i miekkie ciato. Moze
amonity troche sie wyrézniaty, bo posiadaty tez skrecong muszle.
Zaréwno amonitow jak i belemnitéw niestety juz nie spotkamy, bo obie
grupy zwierzat wymarty w tym samym czasie co dinozaury.

Niezaleznie od odmiany, wapienie jurajskie moga by¢ biate,
kremowe albo bezowe. Wszystkie jednak z czasem pokrywaja sie biatym
nalotem. Na takiej powierzchni bardzo dobrze widoczne s3 réznego
rodzaju plamy i zacieki powstate wskutek dziatania warunkéw
atmosferycznych izanieczyszczen. Czesto obecne s3 czarne plamy
zwigzane zrozpuszczaniem weglanéw i krystalizacja gipsu (siarczan
wapnia, CaSO,) potaczone z przyczepianiem sie statych czasteczek
zpowietrza (pytu). W niektérych miejscach widac tez zielone zacieki
powstate zniszczenia elementéw (np. blach pokrywajacych dachy
zabytkéw) zrobionych z miedzi (symbol Cu) lub jej stopéw (np. mosiadzu
czylistopu miedziicynku).

Jak juz wspomniano, wapienie jurajskie byty wazne dla wygladu
Krakowa, bedac gtownym materiatem budowlanym stosowanym
w architekturze romanskiej. W dominujacym pézniej stylu gotyckim,
podstawowym budulcem stata sie cegta, a zwapienia wykonywano tylko
pomniejsze elementy, jak obramowania okien albo filary.

Spojrzmy teraz na nawierzchnie Rynku. Obecnie jest ona
wybrukowana i zadbana. Nie byto tak jednak od poczatku. Pierwotnie
teren ten nie byt nawet ptaski, np. jak wspomniano, pod koSciotem Sw.
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Wojciecha istniata mniej wiecej dwumetrowa gérka. Réwniez bruk nie
pojawit sie od razu na catej powierzchni, lecz jedynie miejscami, tam
gdzie akurat byto to potrzebne. Najpierw Rynek wyktadano nieco
koslawymi brytami zwanymi , kocimi tbami”, a potem kostka brukowa
zbiatego wapienia jurajskiego. Na takich skatach Krakéw gtéwnie stoi.
Kiedy$ wydobywano go w kamieniotomach na terenie miasta i jego
okolic. Nie dziwi wiec, ze kiedy$s budowano tu z niego wszystko, od
domoéw, przez koscioty, na bruku konczac. Taki byt wtasnie gtownie
Krakéw - wapienny. Niestety jako bruk, skata ta ma jedng zasadnicza
wade - niska trwatos¢. Kiedy po Rynku przetaczaty sie tabuny kupcéw
ipielgrzymoéw, do tego caty czas jezdzity konie ciggnace wozy
irozktadano kramy, powierzchnia bardzo szybko sie niszczyta.
Poczatkowo nikomu to nie przeszkadzato, jednak nie byto zbyt
bezpieczne, a z czasem zaczeto wygladac po prostu brzydko. Od XIX
wieku bruki w Krakowie robiono z wytrzymalszych, czerwonych,
wylewnych skat magmowych zwanych ,porfirami”. Przez wieki Rynek
wyréwnywano, remontowano, a na starej nawierzchni uktadano nowe
warstwy bruku. Przez to poziom Rynku w niektérych miejscach podnidst
sie od XIV wieku nawet o 5 metréw. Doprowadzito to do tego, ze partery
doméw wokét Rynku staty sie piwnicami, a | pietra znalazty sie na
parterze. Pod ziemig znalazty sie kramy i sklepy wzdtuz Sukiennic. Efekt
podnoszenia miasta widoczny jest w romanskich i gotyckich kosSciotach.
Kiedys wchodzito sie do nich po schodach w gére, a dzis schodzi sie do
nich po stopniach w dét (np. w kosciele Mariackim, sw. Krzyza czy $w.
Andrzeja). Najwiekszej jak dotad ,rewolucji brukarskiej” dokonano
wlatach 1961-1963, kiedy to prawie caty Rynek wytozono nawierzchnia
sktadajaca sie zwytrzymatego granitu oraz w mniejszym stopniu zinnych
skat np. zé6ttego dolomitu diploporowego. Powierzchnia Rynku nadal
jednak bardzo szybko sie zuzywata, ptyty granitowe pekaty, a porowaty
dolomit kruszyt sie od mrozu. Wymusito to kolejna wymiane nawierzchni
na poczatku XXI wieku. Czes¢ Rynku starano sie zrekonstruowad do
pierwotnego stanu i wytozono wapieniem. Tak postapiono np.
zotoczeniem KosSciota Mariackiego i przylegtego do niego Placu
Mariackiego (ktéry wbrew pozorom nie jest czescig Rynku,

rNazwy réznych ﬁ

charakterystycznych skat
zazwyczaj tworzy sie
poprzez potgczenie typu
skaty (np. piaskowiec,
granit) z miejscem
wydobycia (np. wapienie
pinczowskie od
miejscowosci Pinczow)
lub jej cechy
charakterystycznej np.
dolomity diploporowe od
wystepujacych w niej
pozostatosci glonow
Diplopora). )

Dwa typy
wapiennego bruku.
Od lewej: ,kocie tby”
oraz kostka.
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apozostatoscig przykosScielnego cmentarza z czaséw przed lokacja
miasta). Niestety, uzyto do tego niezbyt trwatej odmiany wapienia
jurajskiego, ktéra zaczeta sie szybko kruszy¢. W 2001 roku powierzchnie
wytozono kostka brukowa z wapienia sprowadzonego z Turcji. Wygladat
on bardzo podobnie do polskiego, miat by¢ jednak od niego znacznie
wytrzymalszy. Niestety, juz po dwéch latach bruk znowu zaczat niszczed.
Od zimowego mrozu zaczat on peka¢, a ludzie potykac sie o pokruszone
kostki. Zaczeto wiec prowadzi¢ préby wytrzymatosciowe réznego
rodzaju wapieni, ktérymi mozna by zastapic zniszczong nawierzchnie. Po
kilku latach testow w 2017 roku potozono francuski wapien z regionu
Rodano-Alpejskiego (fr. Rhone-Alpes).

Na pétnocnej Scianie kosciota sw. Wojciecha mozna znalez¢
jeszcze jedna ciekawostke, aczkolwiek jest dosy¢ trudna do zauwazenia.
Dwie sposrod kostek, z ktorych zrobiona jest sSciana, réznia sie od
pozostatych (sg to 9-ta oraz 10-ta kostka liczac od prawej, doktadnie w 24
rzedzie, liczac o chodnika). Juz na pierwszy rzut oka wyrdézniajg sie one
barwa: sa znacznie ciemniejsze od otaczajacych, biatobezowych kostek
jurajskiego wapienia. Nie jest to jedyna réznica — gdy doktadnie sie im
przyjrzymy, zobaczymy na ich powierzchni duze krysztaty.
W przeciwienstwie do reszty Sciany wyciosano je najprawdopodobniej
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zgrubokrystalicznego kalcytu miodowego. Bloki takiego kalcytu mozna
znalez¢ m.in. w kamieniotomie w Zabierzowie, gdzie wystepuja w tzw.
lejach krasowych, czyli zagtebieniach powstatych podczas rozpuszczania
weglanuwapnia przezwode.

Wejscie do koSciota Sw. Wojciecha otoczone jest tzw. portalem,
czyli zdobionym obramieniem (obramowaniem) wyrzezbionym
zczarnego ,marmuru” debnickiego. Pomimo nazwy, skata ta nie jest
marmurem, a wapieniem powstatym w cieptym morzu ok. 370 milionéw
lat temu, w dewonie. Miato to miejsce ,zaledwie” dwadziescia pare . o

e . X w dziejach Ziemi,
milionéw lat po tym, gdy pierwsze ryby zaczety wypetza¢ na lad. trwajacy od 419,2 do
Prawdziwe marmury to wapienie poddane dziataniu wysokich | 3589 milionow lat temu.
temperatur i ciSnienia w gtebi Ziemi. Poniewaz jednak skata z Debnika
wygladem przypomina je nieco, a do tego jest cenna i bardzo dobrze sie
prezentuje (zwtaszcza po wypolerowaniu), nazywano j3 marmurem.
Dlatego tez w ksigzkach mozna spotkacsie zobiema nazwami:,,marmur”
debnickiiwapien debnicki. Chodzijednak o te samga skate.

Najwazniejszg cechg wapienia debnickiego jest jego barwa.
Najczesciej jest on czarny, ale takze szary, w szare i czarne plamy lub
olekko rézowym albo zielonym odcieniu. Kolor taki ttumaczono
obecnoscia w skale duzej iloSci materii organicznej, czyli zwigzkéw
zawierajacych wegiel (chodzi o pierwiastek o symbolu C) pochodzacych
ze szczatkédw obumartych organizmow. Barwe skale nadawa¢ moze tez
pospolity minerat piryt (siarczek zelaza o wzorze FeS,), ktéry w duzych
krysztatach jest ztotawy, ale sproszkowany jest czarny. Co ciekawe
zpowodu zawartosci materii organicznej i siarkowodoru, po roztupaniu
skata mazapachstarychjajek albo ziemii kompostu.

W wapieniach debnickich znalez¢ mozna skamieniatosci bytych
lokatoréw dewonskiego morza. Gtéwnie sg to krzaczaste szkielety
gatazkowych gabek, zwanych amfiporami, tworzacych na dnie morskim
wielkie kolonie. Poza tym obecne sg w nich skamieniatosci koralowcow,
ramienionogow, slimakoéw i liliowcéw. Najdziwniejsze z tej gromadki sg
liliowce, zwierzeta spokrewnione z jezowcami i rozgwiazdami.
Wiekszos¢ z nich zbudowana jest z kielicha na todydze przyczepionej do
dna. W ogélnym zarysie przypominajg kwiaty albo, bardziej obrazowo,
rozgwiazde na patyku. Wapien debnicki byt, jak jego nazwa wskazuje,
wydobywany w Debniku oraz pobliskiej wsi Czerna (obie miejscowosci
potozone na poétnoc od Krzeszowic) i dzieki swojej barwie byt kiedys
naprawde stawny. W XVIIi XVIll wieku podczas szczytu jego popularnosci
robiono z niego ottarze, wnetrza kaplic, balustrady, posadzki i portale.
Z czasem zapotrzebowanie na wapien debnicki zaczeto jednak malec.
Przyczynity sie do tego réwniez wzgledy historyczne, takie jak rozbiory
Polskiiwojny. Ponadto, wapien ten ma kilka wad: po pierwsze jest trudny
w obrébce. Podczas rzezbienia, niewielkie kawatki skaty odpadaja
w sposob dos¢ nieprzewidywalny, nie da sie wiec z niego wykuwacé np.
szczeg6towych rzezb postaci. Najlepiej wychodzg ptaskie albo
zakrzywione powierzchnie. Po drugie, trudno byto o duze bloki, a poich
wycieciu skata musiata przeleze¢ okragty rok zanim nadawata sie do
dalszej obrébki np. rzezbienia. No i po trzecie, najwieksza wada tego

Dewon - okres
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wapienia, ktéra Swietnie wida¢ na ogladanym przez nas portalu: po
dtuzszym wystawianiu na warunki atmosferyczne skata po prostu
ptowieje i szarzeje. Dlatego ogladany przez nas portal nie jest catkowicie
czarny, cho¢ kiedyé taki witasnie byt. Swiadczy o tym czarna ,czysta
plama”, w miejscu gdzie jest czesto dotykanyigdzie po prostu sie wytart.

Punkt4-ulica Kanonicza

Opuszczamy Rynek Gtéwny i wchodzimy w ulice Grodzka,
anastepnie skrecamy w prawo, w plac s$w. Marii Magdaleny.
Przechodzimy przez niego, wchodzimy w ul. Kanonicza i podchodzimy do
domu nr 17. Jest to zabytkowy patac biskupa Erazma Ciotka z XVI wieku,
a obecnie oddziat Muzeum Narodowego w Krakowie. Na catej dolnej
czesci parteru, od chodnika, az po parapety okien, widoczne sg znane
nam wapienie jurajskie. Nie trzeba sie specjalnie przyglada¢, zeby
zobaczy¢ brazowe lub czarne krzemienie.

Zerknijmy jeszcze na chodnik zrobiony z czerwonych, wylewnych
skat magmowych, zwanych ,porfirami. Wydobywano je
w kamieniotomach w okolicy Krzeszowic, np. w Miekini.
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Punkt5-Wista

Obecnos¢ Wisty, Krakowa i Wawelu obok siebie jest dla nas czyms$
catkowicie oczywistym. Tereny te jednak wygladaty kiedy$ zupetnie
inaczej. Jakies 160 milionoéw lat temu, w jurze, znajdowato sie tu ciepte,
ptytkie morze. Ptywaty w nim zwierzeta takie jak amonity, a na dnie rosty
gabki i osadzat sie w duzych ilosciach mut weglanowy (weglan wapnia,
wzoér CaCO,). Luzne ziarenka z czasem potaczone zostaty spoiwem
(proces taki nazywamy lityfikacja) tworzac biate wapienie. Pod koniec
jury morze wycofato sie i teren ten stat sie lgdem. Po raz kolejny zostat
zalany w poéznej kredzie, morze jednak znowu wycofato sie, aby po raz
kolejny wkroczy¢ w miocenie. Wtedy tez, ok. 20 milionéw lat temu, ruchy
tektoniczne spowodowaty potamanie warstw skalnych, w tym wapieni
jurajskich, na mniejsze bloki, ktére poprzesuwaty sie wzgledem siebie.
Zupetnie jak tabliczka czekolady tamana na mniejsze kostki. Powstaty
wtedy wypietrzone zreby i obnizone rowy pomiedzy nimi. Potem, okoto
miliona lat temu, teren ten pokryty zostat lodowcem (a ze byt on bardzo
duzy i pokrywat olbrzymi obszar, nazwano go lagdolodem), ktéry
kilkakrotnie pokrywat te tereny iz nich sie wycofywat. Woda z topiacego
sie lodu zaczeta Formowac rzeki, ktérych przebieg réwniez zmieniat sie
wielokrotnie, jednak w koncu potaczyty sie w jedna rzeke, ktéra po
zniknieciu ladolodu zaczeta ptyna¢ na pétnoc. Rzeka ta nie mogta jednak
ptynac zupetnie dowolnie, musiata na przyktad omija¢ wypietrzone
w miocenie zreby z biatego jurajskiego wapienia, ktére z czasem
przeksztatcity sie w biate wzgorza. Kilkadziesiat tysiecy lat temu, zaczeli
przybywad na te tereny pierwsi ludzie z gatunku Homo sapiens. Nie
wiadomo jak na poczatku nazywali ptynaca tu rzeke, jednak z czasem
zaczeto mowic na nig Wista. Rzeka ta byta duza, dato sie nig ptynacidzieki

Miocen - epoka 0

w dziejach Ziemi,
trwajacy od 23,03 do
5,333 milionéw lat temu.
Czes¢ potudniowej Polski
pokryta byta wtedy
morzem!

Wista - krélowa
polskich rzek.
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temu transportowac rézne towary. Wokot Wisty zaczety powstawacd
osady ludzkie. Szczegélnie jedno biate, wapienne wzgérze z jaskiniami
miato, jak to sie méwi, ,znaczenie strategiczne”. Jego lokalizacja byta
bardzo dobra. Wista byta tu ptytka, powolna i miata wiele odndg,
pomiedzy ktérymi znajdowaty sie mniejsze wyspy lub mokradta.
Sprawiato to niestety, ze tereny te miejscami byty bagniste i troche
.stechte”, ale za to utatwiato obrone w razie ewentualnego ataku
nieprzyjaciela. tatwiej byto broni¢ sie w osadzie otoczonej rzeka oraz
moczarami niz postawionej na ptaskim obszarze. To ,wazne
strategicznie wzgérze"” zaczeto nazywaé Wawelem. Wtasciciele tych
terenéw zmieniali sie: byty tu paleolityczne plemiona, potem Celtowie,
apo nich Stowianie. Na ,strategicznym wzgérzu” osiedlano sie, pézniej
wybudowano gréd, a w koncu kosciot. Kwitt tutaj rowniez handel.
W miejscu przecinania sie waznych szlakéw handlowych, na pétnoc od
Wawelu, powstata wies zwana Krakow, ktora w koncu stata sie waznym
miastem. Morat z tej bajki? To, gdzie ulokowany jest Krakéw, wynika
wprostzbudowy geologicznej.
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