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Imie i nazwisko osoby uczestniczacej w warsztatach:
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CD - Parking (poczatek i koniec wycieczki)

(2) - Zamek Krolewski na Wawelu (Wawel
Zaginiony, Katedra Wawelska,
Plac Zamkowy)

@ - Smok wawelski (Wzgdérze Wawelskie,
okolice zamku i smoczej groty, Wista)

@ — Wieza Ratuszowa (Figury lwow)
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Wzgdrze Wawel
- widok z Mostu
Debnickiego

Punkt 1-parking

Na historie Krakowa, jego wyglad oraz kolorystyke ulic, domoéw

ikoSciotow niebywaty wptyw ma budowa geologiczna regionu.

W naukach o Ziemi, terminem tym okreslamy utozenie poszczegélnych

0 ~,  warstw skalnych, ich wzajemne relacje typ skat z jakiego s3 zbudowane.

Geologia - nauka Pewnie niewielu turystéw czy mieszkancéw Krakowa przebiegajacych

o Ziemi. Zajmuje sie jej | po ulicy Grodzkiejipatrzacnakoéciétéw. Andrzeja, zdaje sobie sprawe ze

budowg, historig oraz | o1 o0 zhudowany z biatego wapienia dlatego, ze tereny wokét Krakowa
procesom jakie zachodza L. .. \ . .,

w jej wnetrzu i na jej w poéznej jurze zalane byty morzem. Warto wiec sie zastanowic nad tym,
powierzchni. | Jjakgeologiaregionukrakowskiegowptyneta nawyglad miasta.

Punkt 2 -Wawel

Z parkingu kierujemy sie na dziedziniec Zamku Wawelskiego.
Pierwsi przedstawiciele Homo sapiens osiedlali sie na terenie obecnego
Krakowa juz kilkadziesiat tysiecy lat temu. Mniej wiecej 200 lat przed
naszg ery, pojawili sie na wzgdérzu wawelskim Celtowie, chocich gtéwne
osady znajdowaty sie w potudniowo-wschodniej czesci obecnego
Krakowa. Dowodem na to sg odkryte przez archeologéw pozostatosci
piecéw do wytopu zelaza, zlokalizowane w okolicy szpitala im.
Zeromskiego, ktory lezy w odlegtoéci ok 1 km od Huty im. Sendzimira
(kiedys$ Huta im. Lenina). Celtowie dtugo tu nie zabawili, bo w V wieku
n.e., prawdopodobnie przegnali ich Hunowie. Nieco pézniej, tez ze
wschodu, przybyli nad Wiste Stowianie i tak sie juz jako$ zasiedzieli.

Jedno ze stowianskich plemion, Wislanie, zaczeto ok. VIII w.
formowac tu swoje panstwo. Na Wawelu postawili otoczony watem gréd
z kilkoma kamiennymi budowlami oraz kosciotem, co ciekawe,
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postawionym jeszcze przed chrztem Polski. Osady wokét grodu
(podgrodzie) rozlokowaty sie na terenie dzisiejszego Starego Miasta.
Wislanami wtadac¢ miat legendarny krél Krak, pézniej jego cérka Wanda
(ta, co nie chciata Niemca), a w okolicy smok wawelski miat pozera¢ ludzi
iowce. Panstwo Wislan po jakims$ czasie wtaczone zostato do Wielkich
Moraw (Panstwa wielkomorawskiego), a potem do Czech. Czechéw
przegonit stad najprawdopodobniej wtadca Polan, ktéry do historii
przeszedtjako Mieszko | i wtaczyt tereny Wislan do swojego ksiestwa.

Na Wawelu rozgoscit sie Bolestaw Chrobry, syn Mieszka |
i pierwszy krol Polski. Przed rokiem 1000 wybudowano tu krélewska
rezydencje, a pézniej romanski zamek. Kolejni krélowie przerabiali go
irozbudowywali az w koncu wyszedt z tego zespét gotyckich budowli
zmurami obronnymi i trzema ceglanymi basztami. Cze$¢ zabudowan
sptoneta jednak w 1499 roku, co wymusito remont. W efekcie powstat
renesansowy patac z dziedzincami, kruzgankami i kolumnada.
Rezydencja ta od XVI wieku, przechodzita kilka pozaréw, najazd wojsk
szwedzkich i kilka pomniejszych kataklizméw. Oczywiscie, po kazdym
nieszczesciu rezydencje odbudowywano, przebudowujac jg przy okazji
na modny akurat wtedy styl architektoniczny. Dodatkowo, za panowania
kréla Zygmunta Il Wazy, dwér krolewski przenidst sie do Warszawy.
Wroku 1794 Wawel byt okupowany przez wojska pruskie. Rezydencje
obrabowano a insygnia krélewskie, korony oraz berta wywieziono
i przetopiono na ztote monety. Po rozbiorach Polski, Wawel wraz
zabudowaniami przejety wojska austriackie. Zamek przerobiono na
twierdze z koszarami. Wyburzono czes¢ budynkéw i muréw, np. po to by
wybudowac szpital, areszte zdewastowanoi (po raz kolejny) ograbiono.

W 1880 roku zniszczony zamek przekazano Franciszkowi J6zefowi
|, cesarzowi Austriii krolowi Wegier. W koncu, po wieloletnich staraniach,
w 1901 roku Galicja odkupita zamek (Galicja nazywamy czes¢ Polski,
ktéra po rozbiorach znalazta sie pod zaborem austriackim. Nalezy
pamieta¢, ze Polski nie byto wtedy na mapie). Jednak dopierow 1911 .
wojsko ostatecznie opuscito wzgoérze wawelskie. Przystapiono wtedy do
odnowy budowli. W roku 1939 rozpetata sie Il wojna $wiatowa i w czasie
niemieckiej okupacji w latach 1939-1945 na Wawel wprosit sie
hitlerowski generalny gubernator Hans Frank. Zamieszkat on tutaj
wspecjalnie wybudowanej dla niego rezydencji. Po wojnie
kontynuowano odbudowe kompleksu zamkowego, dzieki czemu udato
siegodoprowadzi¢do obecnegostanu.

Poza rezydencjami wtadcéw na Wawelu znajduje sie réwniez
zesp6t budynkéw sakralnych. Historia ich powstania zaczyna sie od
Bolestawa Chrobrego, ktéry utworzyt w Krakowie biskupstwo, co
wtamtych czasach byto waznym wydarzeniem. Z jego utworzeniem
wigzato sie oczywiscie wzniesienie katedry, ktérej budowe na Wawelu
zasponsorowat réwniez Bolestaw Chrobry. Wiadomo o niej jednak tylko
tyle, ze byta, reprezentowata styl romanski i zostata pézniej zniszczona.
Czyli dos¢ niewiele. Oczywiscie znajdowaty sie tam tez inne
zabudowania, np. rotunda Najswietszej Marii Panny, przedromanski
kosciot sw. Jerzego lub tzw. kosciot "B". Nie zachowaty sie one jednak
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w catosci. Pozostatosci Rotundy Najswietszej Marii Panny zostaty
odstoniete w latach 1917-18, a oglada¢ mozna je podczas wycieczki
.Wawel Zaginiony”. Rotunda zbudowana byta z piaskowca i postawiona
wprost nawapiennejskale. Miata ona forme walca z czterema absydami.

Na miejscu zniszczonej katedry postawiono kolejna Swiatynie,
tym razem ufundowang przez ksiecia Wtadystawa Hermana. Nowa
budowla tez reprezentowata styl romanski, byta jednak wieksza
ibardziej okazata. Umieszczono w niej relikwie $w. Stanistawa. Niestety,
podobnie jak poprzedniczka, katedra réwniez zostata zniszczona -
sptoneta w 1305 roku. Jej pozostatosciami sg czes¢ Wiezy Wikaryjskiej
(inaczej Srebrnych Dzwonéw) oraz tréjnawowa krypta sw. Leonarda. Na
Wawelu istniato, lub powstato wtedy kilka innych obiektéw, np. kosciét
$w. Michata czy kosciot Sw. Gereona. Wszystkie z czasem przebudowano
albowyburzono.

Chwilowy brak katedry spowodowat jednak potrzebe
wybudowania nowej, co tez zrobiono. Wzniesiono kolejng (trzecia juz)
katedre wawelska, tym razem w stylu gotyckim. Stoi ona do dzis, a jej
petna, wspotczesna nazwa to Bazylika archikatedralna $w. Stanistawa
i Sw. Wactawa. Budowla jest tréojnawowa z transeptem, ambitem i trzema
wiezami. Jej budowe ukonczono w 1364 roku, ale przez wieki kolejni
wtadcy i biskupi dodawali kolejne elementy budowli. Gtéwnie byty to
kaplice, np. renesansowa Kaplica Zygmuntowska. Zdarzaty sie jednak
powazniejsze prace, np. w epoce baroku zdecydowano zeby catj
Swiatynie poszerzy¢. W bazylice koronowano kolejnych kréléw Polski,
jak rowniez sktadano doczesne szczatki polskich wtadcéw i waznych
osobistosci.

Gtownym budulcem skalnym z jakiego wykonywano obiekty na
Wawelu s3 biate wapienie jurajskie. Na takich skatach Krakéw gtéownie
stoi. Kiedy$ wydobywano go w kamieniotomach na terenie miastaijego
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okolic. Samo wzgorze wawelskie jest, jak juz wspomniano, zbudowane
ztakiego wtasnie wapienia. Skata ta sktada sie gtownie z weglanowego
mutu (weglan wapnia, wzér CaCO,), ktérego pojedyncze ziarenka s3
mniejsze niz 0,1 mm i nie s3 widoczne gotym okiem. Wapien jurajski
tworzyt sie na dnie cieptego morza ok. 160 milionéw lat temu. Morze to
byto ptytkie, znajdowato sie na obrzezach kontynentu lub byto morzem
srodladowym (jakim wspétczesnie jest np. Battyk, tyle ze znacznie od
niego cieplejszymitez zapewne czystszym). Powstawaty w nim wapienie
w trzech odmianach, okreslane jako wapienie skaliste, ptytowe
i utawicone.

Pierwsza odmiana, czyli wapienie skaliste, pierwotnie byta
podwodnymi budowlami tworzonymi gtéwnie przez gabki
ijednokomérkowe organizmy zwane sinicami. Gabki s bardzo prostymi
organizmami ztozonymi z wielu komoérek (inaczej méwiac
wielokomérkowymi), jednak nie tworzacymi tkanek (np. skéry lub
uktadu krwionos$nego). Mimo to, posiadajg one szkielety, ktére moga by¢
zbudowane z weglanu wapnia, biatka, zwanego sponging, lub
krzemionki (tlenek krzemu o wzorze chemicznym SiO, z ktérego
zbudowane s3 tez mineraty, np. kwarc i chalcedon). To wtasnie z tej
ostatniej substancji zrobione byty szkielety jurajskich gabek z rejonu
Krakowa. Podobne do raf budowle, tworzace obecnie wapienie skaliste,
zwane s3 biohermami. Powstawaty one w dos¢ prosty sposéb: na dnie
jurajskiego morza zaczynaty rosng¢ gabki przypominajace kapelusze
grzybow albo kieliszki. Gabki ciagle byty obrastane przez sinice, ktére
miaty zdolno$¢ wigzania weglanu wapnia (dla przypomnienia - CaCO.,)
i tworzyty na gabkach naskorupienia. Na nich rosty kolejne gabki, ktére
znowu byty obrastane przez sinice i tak w kétko. Na dnie powstawata
wiec mata gorka: bioherma gagbkowo-sinicowa, ktéra przypominata duzy
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kopiec albo stdég siana i stale rosta w gore. Rosta i rosta, az dorastata do
powierzchnimorza, gdzie kruszyty ja fale.

Weglan wapnia, ktéry osadzat sie w duzych ilosciach pomiedzy
biohermami tworzyt kolejng odmiane wapieni zwang wapieniami
utawiconymi. Nie tworzg one litych, masywnych skat, lecz s3 podzielone
nawyraznie rozdzielone warstwy. Nazwa ,,utawicony”, pomimo, ze moze
kojarzy¢ sie z rybami zwigzana jest wtasnie z warstwowaniem. Geolodzy
tawicami nazywaja warstwy lub zespoty warstw wyraznie (ostro)
oddzielone odsiebie.

Po Smierci gabek i zasypaniu biohermy osadem, krzemionkowe
szkielety zaczynaty sie rozpuszczaé. Krzemionka (dla przypomnienia -
SiO,) byta wtedy transportowana z bioherm do otaczajgcego je mutu
weglanowego. Tam sie zbierata i z powrotem kamieniata tworzac
nieregularne, bardzo twarde, brazowe albo czarne buty, zwane
krzemieniami (tatwo to zapamietac: krzemienie zbudowane s3
zkrzemionki). Wyraznie wida¢ je w wapieniach utawiconych.

Poza gabkami i sinicami w wapieniach jurajskich mozna znalez¢
skamieniate szczatki innych organizméw, m.in. amonitéw i belemnitow.
Obie grupy spokrewnione byty z oSmiornicami i matwami, przez co byty
do nich bardzo podobne. Réwniez miaty macki i miekkie ciato. Moze
amonity troche sie wyrézniaty, bo posiadaty tez skrecong muszle.
Zaréwno amonitow jak i belemnitow niestety juz nie spotkamy, bo obie
grupy zwierzat wymarty w tym samym czasie co dinozaury.

Niezaleznie od odmiany, wapienie jurajskie moga by¢ biate,
kremowe albo bezowe. Wszystkie jednak z czasem pokrywaja sie biatym
nalotem. Na takiej powierzchni bardzo dobrze widoczne sg réznego
rodzaju plamy i zacieki powstate wskutek dziatania warunkéw
atmosferycznych i zanieczyszczen. Czesto obecne s3 czarne plamy
zwigzane z rozpuszczaniem weglanéw i krystalizacja gipsu (siarczan
wapnia, CaSO,) potaczone z przyczepianiem sie statych czasteczek
zpowietrza (pytu). W niektérych miejscach widac¢ tez zielone zacieki
powstate z niszczenia elementéw (np. blach pokrywajacych dachy
zabytkéw) zrobionych z miedzi (symbol Cu) lub jej stopéw (np. mosigdzu
czylistopu miedziicynku).

Co ciekawe, zaréwno pierwsza, jak i druga katedra na Wawelu nie
byty zbudowane zwapieniajurajskiego, a z piaskowcéw karpackich.

Podczas licznych przebudéw i odbudéw, zaréwno zamku jak
ibazyliki uzywano jednak wielu bardzo réznych typéow skat, zaréwno
zterendw Polski, jak i sprowadzanych z zagranicy. Na przyktad zdobienia
czesto wykonane s3 z wapienia pinczowskiego, nazwanego tak od
miasteczka Pinczéw, potozonego w potowie drogi miedzy Kielcami
aKrakowem, gdzie byt wydobywany. Skata ta powstata w miocenie na
dnie cieptego morza. Jak to wapien, zbudowany jest gtéwnie z weglanu
wapnia, tyle ze nie tylko z mutu, jak wapien jurajski, a przede wszystkim
zwapiennych glonéw koralinowych z rodzaju Lithothamnium. Ich cecha
charakterystyczng jest zdolnos$¢ odktadania w swoich komérkach
weglanu wapnia (zwiazku chemicznego, ktéry tworzy tez wapienie).
Sprawia to, ze ich plecha jest twarda, w przeciwienstwie do miekkich ciat
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Nefrytowe
kolumny nad wejsciem
do Krypty

Sw. Leonarda.

glonéw zinnych grup (okreslanych czasem potocznie jako ,wodorosty”).
Lithothamnium maja tez charakterystyczny ksztatt, przypominajacy maty
mobzg albo orzech wtoski bez tupinki. Glony te zyty w ptytkich strefach
morza jednak ich twarde plechy byty kruszone przez fale i przenoszone
gtebiej w morskie tonie, gdzie gromadzity sie w duzej ilosci. Luzne
fragmenty z czasem potgczone zostaty tzw. cementem, ktéry zadziatat
jak klej. Ze wzgledu na obecnos¢ wapiennych glonéw, wapien pinczowski
nazywany jest czasamiwapieniem litotamniowym. Poza glonami znalez¢
moznaw nim mszywioty, Slimaki, matze, korale, jezowce, liliowce, czasem
szczatkiryb, zeby rekinéw i ptaszczek, a nawet wielorybéw, krokodyli czy
delfinéw. Najdziwniejsze z tej gromadki s3 liliowce, zwierzeta
spokrewnione z jezowcami i rozgwiazdami. Wiekszos¢ z nich zbudowana
jest z kielicha na todydze przyczepionej do dna. W ogoélnym zarysie
przypominaja kwiaty albo, bardziej obrazowo, rozgwiazde na patyku.
Wapien pinczowski byt réwniez czesto stosowany do tworzenia
szczegoétowych, misternie wykonanych elementéw budowlano-
rzezbiarskich. Poniewaz po wydobyciu jest on miekkii dzieki temu prosty
w obrébce, mozna go cig¢ pitami do drewna. tatwo jest w nim réwniez
wykuwac rzezby, zdobienia i tego typu detale potrzebne do ozdoby.
Pomimo, ze poczatkowo jest miekki, po jakims czasie wapien pifczowski
twardnieje. Zawarta w nim wilgo¢ wyparowuje, a w jego porach
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(malutkich dziurkach znajdujacych sie w skale) krystalizuje weglan
wapnia, co nadaje mu trwatosci. Ze wzgledu na duzg ilos¢ poréw wapien
ten jest bardzo lekki (jak na skate, oczywiscie) - metr szescienny (mozna
go sobie wyobrazi¢ jako wielka kostke, ktérej kazdy bok ma dtugos¢
1 metra) wykuty z wapienia pinczowskiego wazy ,tylko” 1,6 tony (dla
poréwnania: blok o takich samych wymiarach, zbudowany z wapienia
jurajskiego z okolic Krakowa wazy juz 2,6 tony).

Do budowy zamku wawelskiego wykorzystano rowniez triasowy
dolomit diploporowy. Pod nazwa dolomit kryja sie mineratiskata z niego
zbudowana (oraz géry, ktére jednak zrobione s3 nie tylko z dolomitu.
Nazwa mineratuy, jak i gér, pochodzi od nazwiska mineraloga Deodata
Dolomieu). Sama skata podobna jest do wapienia (weglan wapnia, wzér
CaCo0,), ale oprécz wapnia (symbol Ca) zawiera réwniez magnez (symbol
Mgq). Czesto zdarza sie, ze przez réznego typu wapienie przesacza sie
woda, w ktérej rozpuszczone jest bardzo duzo jonéw magnezu.
Podmieniaja one jony wapnia w poszczegoélnych krysztatach. Weglan
wapnia zmienia sie wiec w weglan wapnia i magnezu, o nieco juz bardziej
skomplikowanym wzorze CaMg[CQ,],. W czasie tego procesu w skale
powstajg drobne dziurki, inaczej zwane porami. Cata skata robi sie
bardziej porowata, czyli jest w niej po prostu wiecej dziurek, niz byto
wczesniej.

Wiemy juz co to dolomit, natomiast stowo diploporowy okresla
nam jego konkretny typ i pochodzi od wystepujacych w skale
skamieniatych glonéw z rodzaju Diplopora. Oprécz glonéw wystepuja
rowniez szczatki liliowcow, muszle slimakéw, matzy, matzoraczkow
iotwornic. Dolomity diploporowe sg zwykle barwy zéttawej, ale stajg sie
szare przez miejski brud tatwo przyczepiajacy sie do porowate;j
powierzchni. Skaty te powstaty na dnie morza w $srodkowym triasie,
kiedy na ladzie biegaty pierwsze dinozaury.

Z bardziej niecodziennych materiatéw budowlanych uzytych na
Wawelu nalezy wspomnie¢ zielone nefrytowe kolumny znajdujace sie
nad wejsciem do krypty sSw. Leonarda. Nefryt to skata metamorficzna,
powstata w dos¢ skomplikowany sposoéb, wtedy gdy pod powierzchnia
ziemi magma podgrzewa i dziata na wapienie, dolomity czy tez marmury.
Skata ta kojarzy¢ sie moze z Chinami, gdzie z nefrytu robiono naczynia,
rzezby czy nawet zbroje (tylko ozdobne, nie do walki).

Przejdzmy teraz przed zachodnie wejscie do Katedry Wawelskie;j.
Otoczone jest ono tzw. portalem, czyli zdobionym obramieniem
(obramowaniem) wyrzezbionym z czarnego ,marmuru” debnickiego.
Pomimo nazwy, skata ta nie jest marmurem, a wapieniem powstatym
w cieptym morzu ok. 370 milionéw lat temu, w dewonie. Miato to miejsce
.zaledwie” dwadziescia pare milionéw lat po tym, gdy pierwsze ryby
zaczety wypetza¢ na lad. Prawdziwe marmury to wapienie poddane
dziataniu wysokich temperatur i ci$nienia w gtebi Ziemi. Poniewaz
jednak skata z Debnika wygladem przypomina je nieco, a do tego jest
cenna i bardzo dobrze sie prezentuje (zwtaszcza po wypolerowaniu),
nazywano j3 marmurem. Dlatego tez w ksigzkach mozna spotkac sie
zobiema nazwami: ,marmur” debnicki i wapien debnicki. Chodzi jednak
o te sama skate.
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Najwazniejsza cecha wapienia debnickiego jest jego barwa.
Najczesciej jest on czarny, ale takze szary, w szare i czarne plamy lub
olekko rézowym albo zielonym odcieniu. Kolor taki ttumaczono
obecnosciag w skale duzej ilosci materii organicznej, czyli zwigzkéw
zawierajacych wegiel (chodzi o pierwiastek o symbolu C) pochodzacych
ze szczatkéw obumartych organizmoéw. Barwe skale nadawa¢ moze tez
pospolity minerat piryt (siarczek zelaza o wzorze FeS,), ktéry w duzych
krysztatach jest ztotawy, ale sproszkowany jest czarny. Co ciekawe
z powodu zawartos$ci materii organicznej i siarkowodoru, po roztupaniu
skata mazapachstarychjajekalbo ziemiikompostu.

W wapieniach debnickich znalez¢ mozna skamieniatosci bytych
lokatoréw deworiskiego morza. Gtéwnie s3 to krzaczaste szkielety
gatazkowych gabek, zwanych amfiporami, tworzacych na dnie morskim
wielkie kolonie. Poza tym obecne s3 w nich skamieniatosci koralowcéw,
ramienionogoéw, Slimakéw i liliowcow. Wapien debnicki byt, jak jego

e Projekt ,,PING Program Implementacji Nauk Geologicznych w Szkotach Podstawowych” jest wspétfinansowany
- ing w ramach Unii Europejskiej z Europejskiego Funduszu Spotecznego. POWR.03.01.00-00-T015/18



wymarty rodzaj ssaka
spokrewnionego

z wspotczesnymi
stoniami. Pierwsze
mamuty pojawity sie ok
250 tysiecy lat temu

a wymarty ok 4 tysigce
lat temu. Wystepowat
w Eurazji oraz Ameryce
Pétnocnej. Osiggaty
wysokos$¢ 2,75-3,4m
iwage 4 -6 ton.
Charakterystyczne byty
ich ciosy o dtugosci do
5 metréw i dtugie

\_ owtosienie.

ﬂ Mamut wtochaty _)

Geologiczne dziedzickwo Krakowa
scenariusz | cz. 1

nazwa wskazuje, wydobywany w Debniku oraz pobliskiej wsi Czerna
(obie miejscowosci potozone na pétnoc od Krzeszowic) i dzieki swojej
barwie byt kiedys naprawde stawny. W XVIIi XVIIl wieku podczas szczytu
jego popularnosci robiono z niego ottarze, wnetrza kaplic, balustrady,
posadzki i portale. Z czasem zapotrzebowanie na wapien debnicki
zaczeto jednak maleé. Przyczynity sie do tego réwniez wzgledy
historyczne, takie jak rozbiory Polski i wojny. Ponadto, wapien ten ma
kilka wad: po pierwsze jest trudny w obrébce. Podczas rzezbienia,
niewielkie kawatki skaty odpadaja w sposéb dos¢ nieprzewidywalny, nie
da sie wiec z niego wykuwac np. szczegbétowych rzezb postaci. Najlepiej
wychodzg ptaskie albo zakrzywione powierzchnie. Po drugie, trudno
byto o duze bloki, a po ich wycieciu skata musiata przeleze¢ okragty rok
zanim nadawata sie do dalszej obrébki np. rzezbienia. No i po trzecie,
najwieksza wada tego wapienia, ktéra swietnie wida¢ na ogladanym
przez nas portalu: po dtuzszym wystawianiu na warunki atmosferyczne
skata po prostu ptowiejeiszarzeje.

Na murze przy portalu wiszg gigantyczne kosci. Mozna czasem
przeczyta¢ w réznych przewodnikach, ksigzkach i internecie, ze s3 to
kosci mamuta. Nie jest to do konca prawda: do mamuta nalezy tylko
jedna z nich, bedaca koscig nogi (golenia lub piszczeli, autorzy réznie
podajg). Jezeli chodzi o dwie pozostate, to juz w 1937 r. Henryk Hoyer,
profesor Uniwersytetu Jagiellonskiego, rozwigzat te zagadke. Jedna
znich to czaszka nosorozca wtochatego, a ostatnia, najdtuzsza, czesto
brana za mamuci cios, to zebro wieloryba (cho¢ mozna spotka¢ sie
zwersj3, ze jest to szczeka walenia). Skad tu sie wziety, nie do konca
wiadomo, pewne jest natomiast, ze wiszg juz od wczesnego
sredniowiecza.

Dlaczego jednak czesto opisuje sie je jako kosci mamuta? Pewnie
dlatego, ze kosci tych zwierzat rzeczywiscie znajdowano w Krakowie. Jak
wspomniano wczesniej, ludzie zyli na tym terenie na pewno od paleolitu.
Wiemy o tym, bo archeolodzy znajduja pozostawione przez nich
kamienne narzedzia, ale nie tylko. Paleolityczni mieszkancy tych
terenéw zostawili po sobie szczatki swoich ofiar. Ludzie ci byli bowiem
towcami mamutéw.

Woprost zWawelu dostrzec mozemy Kopiec Kosciuszki, usypany na
wzgodrzu Sw. Bronistawy. Pod kopcem znaleziono kosci nalezace do
ponad 120 mamutéw, ktére zostaty upolowane przez mysliwych.
Swiadectwem tego s3 znajdowane na koéciach $lady krzemiennych nozy
i grotéw, ktoére zostaty precyzyjnie tupane z krzemieni znajdowanych
w biatych jurajskich wapieniach. Plan polowania najprawdopodobniej
byt ustalony. Najpierw mysliwi zastawiali zasadzki przy stromym
urwisku, a gdy przechodzito tamtedy stado mamutoéw, ludzie straszyli je
przy pomocy pochodni i rzucali w nie dzidami z krzemiennymi grotami.
Przestraszone zwierzeta mogty w panice spas¢ z urwiska, a zranione
zwierze byto dobijane wtdczniami.

Wejdzmy teraz do Katedry Wawelskiej. Wiele elementéw
wnetrza, podobnie jak portal, wykonanych jest z ,marmuru”
debnickiego. Przyktadami s posadzka lub kolumny konfesji (grobowca)
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Sw. Stanistawa, w ktoérej znajduja sie jego relikwie. Poszczegélne
nagrobki wykonane sg z réznorodnych typéw skat. Groby, m.in. kréla
Kazimierza Wielkiego czy krélowej Anny Jagiellonki, wyrzezbiono
z czerwonego wapienia (weglan wapnia, wzér CaCO,) zwanego Calcare
Ammonitico Rosso z widocznymi skamieniato$ciami amonitéw
(najwiekszy z nich znajduje sie na nagrobku Kazimierza Wielkiego, jak
wida¢ przydomek zobowigzuje nawet po $mierci). Wapien, ktérego
uzyto w Katedrze Wawelskiej pochodzi z Wegier, jednak podobne skaty
mozna znalez¢ w Pieninach, Tatrach, Alpach i Apeninach. Gréb krélowej
Jadwigi wykuty zostat ze $nieznobiatego marmuru karraryjskiego
(marmur to skata, ktéra powstata z wapieni poddanych dziataniu
wysokich temperaturicisnienia w gtebi Ziemi).

Punkt 3 -Smok wawelski

Opuszczamy Wawel i idziemy z powrotem na brzeg Wisty, pod
rzezbe smoka wawelskiego, stojacg przy Smoczej Jamie. Legende o tym
stworze zna chyba kazdy, wiec nie bedziemy jej przytaczaé. Bardziej
interesuje nas sama Smocza Jama, ktéra jest naturalng jaskinia,
powstata poprzez rozpuszczanie jurajskich wapieni przez wode.
Ojaskiniach powstatych w ten sposéb moéwimy, ze s3 jaskiniami
krasowymi. W obrebie Wawelu jest ich kilka. Wedtug legendy, w jednej
znich miat sie zgubi¢ ksigze Kazimierz, wnuk Bolestawa Chrobrego.
Odezwat sie wtedy do niego nieznajomy gtos moéwiac, ze gdzie$ pod
Wawelem ukryty jest ,kamien zycia” i przepowiedziat, ze jezeli ,(...)
wtadca opusci Wawel to kraj spotka nieszczescie”. Przepowiednie te
zignorowat krél Zygmunt Il Waza, ktéry w 1596 roku przeniést sie
z catym dworem do Warszawy.

W Smoczej Jamie, jak nazwa wskazuje, miat mieszkac¢ smok, ale
€6z, rzeczywisto$¢ moze rozczarowac. Ludzie od dawna wiedzieli

-
Smok wawelski ﬂ

jest réwniez nazwa
gatunkowa duzego
péznotriasowego
archozaura, ktérego
kosci znaleziono

w Lisowicach przez
polskich paleontologow.

-
Kras - typ

wietrzenia chemicznego
polegajacy na
rozpuszczaniu przez
wode pewnych typow
skat, gtéwnie wapieni.

Wejscie/wyjscie do
krasowej jaskini zwanej
Smoczg Jama.
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oistnieniu jaskini, jednak nie mieszkat w niej smok, a zebracy. Dla kréla
Zygmunta Il Augusta byto to troche za wiele i kazat Jame zasypac.
Oczywiscie, jakis czas p6zniej z powrotem jg odkopano i dziatata w niej
pono¢ karczma. Potem znowu j3 zasypano, bo Zamek na Wawelu byt
twierdza, a jaskinia byta otworem przez ktéry do Srodka mogt sie dostad
wrog. Smoka nie byto, bo, cho¢ moze wydawac sie to dla niektorych
nieprawdopodobne, smok wawelski moze by¢zmyslony.

Z braku prawdziwego smoka, postawiono rzezbe z brazu.
Pierwotnie miata sta¢ w Wisle, ale zapewne przyczepiaty by sie do niej
ptynace $mieci i gatezie. Ostatecznie ustawiono j3 na wielkim gtazie
zjurajskiego wapienia. Rzezbe wykonat Bronistaw Chromy i przedstawia
ona stwora stojacego na dwdch nogach i wspierajacego sie ogonem.
Zprzedniej czesci tutowia wyrastaja mu dziwaczne odnoéza. Wbrew
pozorom nie sg to rece, lecz dodatkowe szyje z paszczami, sztuk szes¢.
Wedtug znawcoéw tematu ,stworéw nieistniejgcych” jest to hydra, a nie
smok.

Punkt 4-Wieza Ratuszowa

Spod rzezby smoka kierujemy sie ulicg Grodzka na Rynek Gtéwny.
Trasa ta byta kiedys czescig sredniowiecznego traktu handlowego.
Udawali sie nig tez na Rynek krélowie, stad jej nazwa — Droga Krélewska.
Wchodzimy na Rynek i podchodzimy do samotnej wiezy. Gotycki,
prostokatny budynek, bedacy pozostatoscig bytego ratusza i siedziby
wtadz miejskich, postawiono na przetomie XllIl i XIV wieku. Co ciekawe,
funkcjonowato w nim tez wiezienie (na Rynku byt pregiez, przy ktérym
biczowano przestepcéw). Jak wiekszos¢ krakowskich zabytkéw, réwniez
i ratusz zostat zniszczony przez pozar, co wymusito jego renowacje w XVI
wieku. Dobudowano wtedy do niego renesansowy spichlerz miejski. Dla
odmiany, w XVIl wieku to spichlerz sptonati trzeba go byto remontowac.
Do potowy sptoneta tez sama wieza, pozar byt dos¢ spektakularny, bo
stopit sie znajdujacy sie w niej dzwon. W 1817 roku zdecydowano
orozbidrce czesci budynkéw (w tym spichlerza), czego dokonanow 1820
roku. Operacja nie poszta jednak zgodnie z planem, bo przy okazji
uszkodzono tez reszte budynkéw i w efekcie pozostata sama wieza. Pod
koniec XIX wieku do osamotnionej wiezy dobudowano siedzibe wojska
strzegacego miasta (tzw. odwach). Tej dobudéwki pozbyto sie jednak
w 1946 roku i znowu z ratusza zostata tylko wieza. Fundamenty i czes¢
Scian Wiezy Ratuszowej wykonano z wapienia jurajskiego. Portal
gtéwnego wejscia zrobiono z piaskowca istebnianskiego pochodzacego
z Karpat. Podczas budowy wiezy i pézniejszych rozbudéw korzystano
m.in. z dolomitu diploporowego. Przy wejsciu do budowli znajdujg sie
dwa lezace lwy, wyrzezbione z wapienia pificzowskiego. R6zni sie on
jednak od skaty ogladanej przez nas na Wawelu. Ziarna wapienia,
zktérego wykuto lwy, s3 znacznie wieksze, przez co wapienne glony s3
lepiej widoczne. Szczegélnie duzy i soczysty skamieniaty glon widoczny
jestnalewej brwijednego z lwéw.

Projekt ,,PING Program Implementacji Nauk Geologicznych w Szkotach Podstawowych” jest wspétfinansowany
w ramach Unii Europejskiej z Europejskiego Funduszu Spotecznego. POWR.03.01.00-00-T015/18



o

Geologiczne dziedzickwo Krakowa
scenariusz | cz. 1

Wieza Ratuszowa
- widok spod Sukiennic.

Spojrzmy teraz na nawierzchnie Rynku. Obecnie jest ona
wybrukowana i zadbana. Nie byto tak jednak od poczatku. Pierwotnie
teren ten nie byt nawet ptaski, np. pod kosciotem sw. Wojciecha istniata
mniej wiecej dwumetrowa goérka. Réwniez bruk nie pojawitsie od razu na
catej powierzchni, lecz jedynie miejscami, tam gdzie akurat byto to
potrzebne. Najpierw Rynek wyktadano nieco koslawymi brytami
zwanymi ,kocimi tbami”, a potem kostka brukowa z biatego wapienia
jurajskiego. Na takich skatach Krakéw gtéwnie stoi. Kiedys wydobywano
go w kamieniotomach na terenie miasta i jego okolic. Nie dziwi wiec, ze
budowano tu z niego wszystko, od domoéw, przez koscioty, na bruku
konczac. Taki byt wtasnie gtéwnie Krakéow - wapienny. Niestety, jako
bruk, skata ta ma jedng zasadniczg wade - niska trwatos¢. Kiedy po Rynku
przetaczaty sie tabuny kupcéw i pielgrzyméw, do tego caty czas jezdzity
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konie ciaggnace wozy i rozktadano kramy, powierzchnia bardzo szybko sie
niszczyta. Poczatkowo nikomu to nie przeszkadzato, jednak nie byto zbyt
bezpieczne, a z czasem zaczeto wyglada¢ po prostu brzydko. Od XIX
wieku bruki w Krakowie robiono z wytrzymalszych, czerwonych,
wylewnych skat magmowych zwanych ,porfirami”. Przez wieki Rynek
wyréwnywano, remontowano, a na starej nawierzchni uktadano nowe
warstwy bruku. Przez to poziom Rynku w niektérych miejscach podnidst
sie od XIV wieku nawet o 5 metréw. Doprowadzito to do tego, ze partery
domoéw wokét Rynku staty sie piwnicami, a | pietra znalazty sie na
parterze. Pod ziemig znalazty sie kramy i sklepy wzdtuz Sukiennic. Efekt
podnoszenia miasta widoczny jest w romanskich i gotyckich kosciotach.
Kiedy$ wchodzito sie do nich po schodach w gére, a dzi$ schodzi sie do
nich po stopniach w dot (np. w kosciele Mariackim, sw. Krzyza czy sw.
Andrzeja). Najwiekszej jak dotad ,rewolucji brukarskiej” dokonano
wlatach 1961-1963, kiedy to prawie caty Rynek wytozono nawierzchnia
sktadajaca sie zwytrzymatego granitu oraz w mniejszym stopniu zinnych
skat np. zé6ttego dolomitu diploporowego. Powierzchnia Rynku nadal
jednak bardzo szybko sie zuzywata, ptyty granitowe pekaty, a porowaty
dolomit kruszyt sie od mrozu. Wymusito to kolejna wymiane nawierzchni
na poczatku XXI wieku. Czes¢ Rynku starano sie zrekonstruowaé¢ do
pierwotnego stanu i wytozono wapieniem. Tak postapiono np.
zotoczeniem KosSciota Mariackiego i przylegtego do niego Placu
Mariackiego (ktéry wbrew pozorom nie jest czeScig Rynku,
apozostatoscig przykosScielnego cmentarza z czaséw przed lokacja
miasta). Niestety, uzyto do tego niezbyt trwatej odmiany wapienia
jurajskiego, ktéra zaczeta sie szybko kruszy¢. W 2001 roku powierzchnie
wytozono kostka brukowa z wapienia sprowadzonego z Turcji. Wygladat
on bardzo podobnie do polskiego, miat by¢ jednak od niego znacznie
wytrzymalszy. Niestety, juz po dwéch latach bruk znowu zaczat niszczed.
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Od zimowego mrozu zaczat on peka¢, a ludzie potykac sie o pokruszone
kostki. Zaczeto wiec prowadzi¢ préoby wytrzymatosciowe réznego
rodzaju wapieni, ktérymi mozna by zastapic zniszczong nawierzchnie. Po
kilku latach testow w 2017 roku potozono francuski wapien z regionu
Rodano-Alpejskiego (fr. Rhone-Alpes).

Opracowano na podstawie:
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i paleontologia regionu krakowskiego: dolny perm, srodkowa i gérna
jura, gérna kreda. W: Kedzierski, M. & Kotodziej, B. (red.), Aktualizm
iantyaktualizsm w paleontologii. XXII Konferencja naukowa Sekgcji
Paleontologicznej Polskiego Towarzystwa Geologicznego. Polskie
Towarzystwo Geologiczne, Krakéw:s. 89-100.
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