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Recenzja rozprawy doktorskiej
mgr. Mateusza Szczgcha
nt.: Budowa geologiczna plaszczowiny magurskiej i jej wplyw na
geomorfologiczng strukture terenu miedzy Ochotnicq Gorng a Klikuszowg w
poltudniowej czesci Gorcow.

Recenzowana rozprawa doktorska posiada 192 strony i sklada si¢ z o$miu
ilustrowanych szkicami, mapkami i zdjeciami rozdziatdéw, podsumowania oraz trzech
nieujetych w spisie tresci zatagcznikéw graficznych. W ich sklad wchodzi
wielkoformatowa Mapa geologiczna plaszczowiny magurskiej w potudniowej czesci
Gorcow pomiegdzy Klikuszowq a Ochotnicg Gorng w skali 1:25 000, wraz z dwoma
profilami litostratygraficznymi, pigcioma przekrojami geologicznymi i1 objasnieniami,
oraz Mapa topograficzna i Mapa tektoniczna badanego obszaru w skali 1:50 000.
Praca zawiera rowniez spis literatury obejmujacy 237 pozycji, a takze jednostronicowe
streszczenia 1 stowa kluczowe w jezyku polskim i1 angielskim, aczkolwiek zabraklo w
nich stowa Karpaty.

Recenzowana rozprawa jest przyktadem poprawnego i z duzg staranno$cig
wykonanego opracowania kartograficznego w oparciu o solidny materiat geologiczny i
geomorfologiczny uzyskany przez Autora w terenie, polgczonego z wykorzystaniem
wysokorozdzielczego numerycznego modelu terenu (NMT), pochodzacego z danych
pozyskanych z lotniczego skaningu laserowego (LIDAR).

We Wstepie (trzy strony) Autor przedstawia bardzo krotki zarys budowy
obszaru badan, na tle geologii ptaszczowiny magurskiej w odniesieniu do geologii
Karpat w granicach Polski.

W rozdziale 2. Cel pracy (trzy strony) Autor postawil sobie zadanie wykonania
szczegodtowej mapy geologicznej badanego terenu w skali 1:25 000, unowoczes$nione;j
mapy tektonicznej i szkicu geomorfologicznego. Zaplanowat rowniez skorygowanie
dotychczasowego spojrzenia na litostratygrafi¢ i tektonik¢ badanego obszaru i ich
wplywu na morfologi¢. Jak pisze sam Autor ,,Prace te mialy doprowadzi¢ do
wypracowania nowych metod, majgcych za zadanie wspomaganie klasycznych metod
kartowania geologicznego metodami bezdotykowymi. Oparto je na metodach
morfometrycznych prowadzonych na NMT, ktore wykorzystujq zaobserwowane
zaleznosci rzezby terenu od budowy geologicznej”.



Rozdzial ten zawiera rowniez zarys historii badan i ewolucji pogladow na
budowe geologiczng kartowanego obszaru. Autor stusznie zwraca w nim uwage na
trudnosci w pracy terenowej z uwagi na male skontrastowanie 1 monotoni¢
litologicznego wyksztalcenia wystepujacych tam grubolawicowych piaskowcowych
utworéw plaszczowiny magurskiej. Kluczem do sukcesu okazato si¢ tu zastosowanie
przez Doktoranta wspomnianego wyzej, wysokorozdzielczego numerycznego modelu
terenu (NMT). Metoda ta dostarczyta szeregu nowych informacji, takich jak przebieg
nieciggtych deformacji tektonicznych, doktadne uchwycenie linii intersekcyjnych
zespotow a nawet pojedynczych warstw, ustalenia rozmiarOw 1 granic obszaréw
dotknietych przez powierzchniowe ruchy masowe, glownie osuwiska, a takze
towarzyszacych im jeziorek zastoiskowych i ich osadoéw, przebiegu terasow rzecznych
I szeregu innych zjawisk, trudno, lub w ogoéle niemozliwych do pozyskania dzigki
tradycyjnej krokowce geologicznej, jak rowniez poprzez wykorzystanie klasycznych
zdjec¢ satelitarnych 1 lotniczych.

W rozdziale 3. Teren badan (dwie strony) Autor charakteryzuje geograficzne
potozenie terenu badan liczacego okoto 230 km® w obrebie SW czesci Goredw i jego
geologiczne umiejscowienie na obszarze podjednostki Kkrynickiej i bystrzyckiej
plaszczowiny magurskie;.

Rozdziat 4. Historia badan (7 stron) przedstawia dotychczasowy stan wiedzy
na temat budowy geologicznej Gorcéw, w nawigzaniu do geologii obszarow
przyleglych, poczynajac od czaso6w Uhliga (1988) 1 Szajnochy (1895) po czasy
wspoélczesne, w ktorym Autor powotuje si¢ na okoto 128 publikaciji.

W rozdziale 5. Metodyka badan (20 stron) Autor przedstawia zakres
prowadzonych przez siebie badan terenowych, zaréwno dotyczacy geologii, jak i
morfologii terenu, z wykorzystaniem GPS-u i mapy w skali 1:10 000, oceniajgc na
okoto 1600 ilos¢ terenowych punkéw obserwacyjnych i pomiarowych. Opisuje
réwniez przeprowadzone badania analityczne z wykorzystaniem wysokorozdzielczego
numerycznego modelu terenu (NMT) wykonanego metoda lotniczego skaningu
laserowego (LIDAR - Light Detection and Ranging) w ramach programu
informatycznego systemu ostony kraju (ISOK). Pozwala on na utworzenie obrazu
powierzchni terenu z wylaczeniem szaty roslinnej, z mozliwosciag zidentyfikowania
nawet niewielkich form morfologicznych. W oparciu o przeprowadzong analizg tej
metody Autor wybral do dalszych badan klasyczny model cieniowanego reliefu
(hilshade), wielokierunkowy model cieniowanego reliefu, model nachylenia stokow,
wspotczynnik  widocznosci  nieba  (sky-view  factor), uzupelionych przez
topograficzny wskaznik wysokosci (TPI) i ich kombinacje.

Mozliwosci tych metod zostaly przez Autora przedstawione na wybranych
fragmentach obszaru badan. Jedng ze zweryfikowanych przez Autora w terenie zalet
tej metody badawczej, jest mozliwos¢ zdalnego, z doktadnoscig do kilku stopni,
okreslenia parametrow zalegania powierzchni stratyfikacji, jak rowniez azymutéw ich
rozciaglosci. Daje ona takze mozliwos$¢ ustalenia przebiegu granic intersekcyjnych
poszczegdlnych wydzielen, a przede wszystkim doktadnego okreslenia przebiegu
uskokéw, w wielu przypadkach niewyrdéznionych klasycznymi metodami
kartograficznymi. Doktorant zwraca réwniez uwage na podobne rezultaty uzyskane
poprzez identyfikowanie linijnie utozonych ciggéw zrodet. W powigzaniu z metoda
identyfikacji lineamentow Autor uzyskal wzrost zidentyfikowanych uskokéw o okoto



80% w stosunku do wczesniejszych opracowan kartograficznych i ponad 50% przyrost
form skatkowych; metoda NMT pozwolita rowniez na wykrycie ponad 300 osuwisk.

Najobszerniejsza czescig pracy jest rozdziat 6. Budowa geologiczna (76 stron),
na ktory sklada si¢ opis stratygrafii 1 tektoniki badanego obszaru. W czesci dotyczace;j
stratygrafii (55 stron) Autor przedstawil w formie opisowej i graficznej profile
litostratygraficzne, uwzgledniajac poszczegdlne formacje 1 ogniwa sukcesji
podjednostki krynickiej i bystrzyckiej, wystepujacych na badanym terenie. W opisach
tych skoncentrowat si¢ gléwnie na makroskopowych cechach litologicznych i
sedymentologicznych skat, w niewielkim stopniu podbudowanych obserwacjami
mikroskopowymi. Poszczegolne wydzielenia ilustrowane sg odpowiednio dobranymi
zdjeciami. Podane zostatly rowniez pomierzone przez Autora kierunki transportu
materialu badanych utworéw, a takze obecne tam ichnoskamienialosci. Wiek
poszczegolnych wydzielen zostat w wigkszosci przyjety na podstawie istniejacych
publikacji, chociaz Autor uzyskat dane wiekowe dla 18. z 60. pobranych do tego celu
probek, na podstawie mikrofauny otwornicowej. Zestawienie oznaczonych taksonow
Autor przedstawit w tabeli, a niektore rowniez zilustrowat.

W czesci poswieconej tektonice (21 stron) Autor przedstawil, zmodyfikowany
w stosunku do dotychczas przyjetego, uktad nasunie¢, dyslokacji uskokowych i
struktur faldowych, opierajac si¢ w duzej mierze na wysokorozdzielczym
numerycznym modelu terenu (NMT). Wiasnie w oparciu o ten model wyznaczyt
doktadniejszy przebieg nasuni¢cia podjednostki krynickiej na bystrzycka, doskonale
widoczny na mapie w formie morfologicznej questy. Byl on pomocny réwniez
Autorowi do wydzielenia tuski Kudlonia, jako nowej, samodzielnej jednostki
tektonicznej nizszego rzedu oddzielonej od skiby Turbacza powierzchnig nasunigcia,
oraz do udokumentowania braku nasuni¢cia tzw. ,strefy faldow przyskatkowych” na
wspomniang skibg.

W obrebie skiby Turbacza i tuski Kudtonia Autor wyroznit szereg lokalnych
synklin i antyklin o rownoleznikowym przebiegu i niewielkiej amplitudzie, zarowno o
wergencji potnocnej, jak i rzadziej - potudniowej, szczeg6élnie w przyskatkowej czesci
obszaru badan. Najdtuzsza z tych struktur jest fald Rdzawki — Obidowca widoczny na
catej dlugosci obszarze badan, podczas gdy inne fatdy da si¢ sledzi¢ na dystansach 2-6
km. Ich przebieg jest silnie zaburzony gesta siecia poprzecznych i uko$nych uskokow
przesuwczych i zrzutowych.

Wszystkie wyrdznione na terenie badan uskoki Autor podzielit na te o
dluzszym przebiegu, rz¢du kilku, kilkunasty km, wyrdznione tradycyjnymi metodami
kartografii naziemnej, i na znacznie liczniejsza populacje uskokow dilugosci od
kilkudziesigciu do paruset m, i amplitudzie od kilku do kilkudziesieciu m, wykrytych z
pomocg NMT. Wigkszo§¢ z nich, to uskoki zrzutowo-przesuwcze zgrupowane w
systemy uskokowe widoczne na dystansie kilku do kilkunastu km, cze¢sto
przemieszczajace krawedz nasunigcia krynickiego nawet kilkaset m 1 kontynuujace si¢
poza granice obszaru badan. Najwickszy z takich systeméw, opisywany dotychczas
jako pojedynczy uskok Waksmund — Ponice, zostal przez Autora okre$lony jako grupa
uskokow 0 przebiegu NNW-SSE, przedtuzajaca si¢ ku N w tzw. uskok Skawy, a w
Kierunku na S powodujaca skret PPS-u.

Tektonike plaszczowiny magurskiej na terenie badan ilustruje mapa
geologiczna z przekrojami w skali 1:25 000 oraz mapa tektoniczna w skali 1:50 000,



na ktorych zaznaczono, wraz z nazwami, osie synklin i antyklin stojacych,
pochylonych i obalonych, ze szczegélnym uwzglednieniem stref wstecznych obalen
warstw ku S oraz nasunie¢cia 1 uskoki. Autor przedstawia rowniez diagramy orientacji
wysledzonych uskokow, opisuje takze przejawy mezotektoniki, czgsto towarzyszace
wickszym deformacjom tektonicznym, takie jak brekcje, melanze tektoniczne,
kataklazyty, mylonity, zadziory tektoniczne, kalcytowg sekrecje mineralng i in.

Szkoda, ze na ryc. 43 Autor nie zaznaczyt uskokow, o ktorych jest mowa w
podpisie. Nalezatoby rowniez umiesci¢ na mapie geologicznej w skali 1:25 000 wigcej
nazw miejscowosci, najwazniejszych szczytow i1 drég, co ulatwiloby lepszy odbior
zawartych tam informacji.

Z kolet w obrebie podjednostki bystrzyckiej, zajmujacej niewielki fragment
kartowanego obszaru, analizuje jedynie potudniowy fragment tuski Tobotowa —
Turbaczyka uksztalttowanej w formie rozleglej synkliny z niewielkg iloscig
poprzecznych uskokow zrzutowo-przsuwczych.

W rozdziale 7. Rzezba terenu (30 stron) Autor rozprawy stwierdza, ze wbrew
istniejgcej opinii, ze budowa geologiczna ma niewielki wptyw na morfologi¢ terenu
badan, a szerzej rozumiejgc — Gorcow, taki wplyw jest wyraznie widoczny. Odnosi si¢
to do duzych form morfologicznych - grzbietow i dolin rzecznych. 1 tak gltowne
grzbiety posiadajg  rownoleznikowy przebieg, odpowiadajacy rozcigglosci
grubotawicowych kompleksow piaskowcowych, podczas gdy grzbiety nizszych
rzegdow nie wykazuja zazwyczaj takiej korelacji. Podobnie wyglada sytuacja z
dolinami gtéwnych ciekdéw, nawigzujacych do réwnoleznikowych struktur fatdowych,
podczas gdy mniejsze doliny posiadaja przebieg ukosny lub prostopadly do tych
struktur, nawigzujac do ukierunkowania uskokow.

Autor stwierdza réwniez, ze tylko w niewielkim stopniu zaznacza si¢ na
obszarze badan, tak pospolita w Karpatach fliszowych inwersja rzezby, co
spowodowane jest jego zdaniem brakiem wigkszych struktur fatdowych o duzych
amplitudach oraz obfito$cig grubotawicowych, odpornych na wietrzenie piaskowcow
prawie we wszystkich wydzieleniach.

Duzo wuwagi poswigca Autor osuwiskom, slusznie uwazajac, ze
powierzchniowe ruchy masowe to jeden z najwazniejszych procesow wplywajacych
na morfologie obszaru badan. Posiadaja one powierzchnie od kilkuset m? do czterech
km?, zajmujacych okolo 10% catego badanego obszaru. Watpliwosci recenzenta budzi
jednak fakt wyznaczania przez doktoranta uskokéw metoda NMT na obszarach
pokrytych koluwialym materialem, jak to np. jest widoczne na ryc. 52. Szkoda
rowniez, ze nie zostal obrysowany kontur osuwiska na ryc. 53 i 54, wykrytych tg
metodg. Autor poswigca rowniez duzo miejsca opisowi morfologii poszczegolnych
osuwisk 1 form pokrewnych, a takze zaporowym jeziorkom osuwiskowym 1 ich
osadom. Doktorant pokusit si¢ rowniez o palinologiczne okreslenie ich wieku, ktory
dla dwoch probek wynosi okoto 4,5 do 2,5 tys. lat BP.

Innym aspektem opisywanej morfologii obszaru badan sa, wzbudzajace
powszechne zainteresowanie, skalki. Prowadzone badania z wykorzystaniem NMT
pozwolity Autorowi na wykrycie kilkuset tego typu form, z ktoérych najwigksze zostaty
przez Autora opisane i przedstawione na fotografiach; nie zostaty jednak zaznaczone
na mapie geologiczne;j.



Kolejny rozdziat Dyskusja (19 stron) zawiera uwagi o stratygrafii i litologii
utworéw podjednostki krynickiej i obszaru ich alimentacji, oraz uwagi 0 tektonice i
geomorfologii.

W rozdziale tym Autor zwraca m.in. uwage na trudnosci, jakie napotkat przy
wydzieleniu w terenie granic ogniw jednostki magurskiej, podkresla pomocng w tej
kwestii role ogniwa z Kowanca, i po raz kolejny przywotuje ,,nieoceniong pomoc”
ptynaca z zastosowania NMT. Podkresla rowniez podobne trudnosci w rozdzieleniu
formacji z Zarzecza i formacji szczawnickiej, ktorej przypisuje miano formacji
ropianieckiej. Zwraca takze uwage na trudnoSci z pozyskiwaniem mikrofauny,
glownie otwornicowej, | kwestie jej redepozycji. Wspomina rowniez o podjgciu
»gestego oprobowania profilu utworow paleogenskich podjednostki krynickiej” w
ilosci 60 probek, co zdaniem recenzenta jest iloscig daleko odbiegajaca od takiej
oceny. W konkluzji stwierdza, ze ,,Przyjety podzial litostratygraficzny utworow serii
magurskiej w badanym terenie pod wzgledem formalnym dostosowuje si¢ do
propozycji Birkenmajera i Oszczypko (1989), Oszczypko (1991) oraz Oszczypko i in.
(2005)”.

W uwagach o tektonice Autor wspomina o obecnych w podtozu ptaszczowiny
magurskiej ptaszczowinach grybowskiej i dukielskiej oraz charakteryzuje
hipsometryczne usytuowanie powierzchni nasuni¢cia tej jednostki stromo obnizajace
si¢ W Kierunku PPS-u. Ponownie wypowiada si¢ na temat stosunku strefy fatdow
przyskatkowych, stanowigcych wedtug niego ,,normalny stratygraficzny nadklad”
skiby Turbacza. Krotko charakteryzuje tez geneze strefy subdukcji wzdtuz N krawedzi
PPS-u, tlumaczac przebiegiem tego procesu pionowe a nawet obalone potozenie
utworéw wspomnianej strefy.

Na koniec charakteryzuje proces sedymentacji obu badanych subjednostek w
granicach opisywanego terenu, obejmujacych interwat czasowy od po6znej kredy po
wczesny miocen, wskazujac na obszar alimentacji materiatlu detrytycznego na
grzbiecie ograniczajagcym od S basen magurski. Pytanie, co Autor mial na mysli
uzywajac okreslenia ,,glebokomorskie stozki sedymentacyjne o fartuchowym
charakterze”.

Sadzac z pomiarow kierunkéw transportu materiatu silikoklastycznego odbywat
si¢ on gtownie ku W i NW, znacznie rzadziej na N i NE a najrzadziej na E, co by¢
moze wynikalo z nachylenia dna basenu magurskiego. Przedstawia tez profile
sedymentologiczne dla subjednostki krynickiej, postugujac si¢ terminologia Stow’a.

Zwienczeniem pracy jest Podsumowanie, na prawach rozdziatu nr 8. (3 strony),
w ktorym Autor w dziesigciu akapitach przedstawil w sposob zwiezty 1 wywazony
catoksztatt wlasnych dokonan.

Na podkreslenie zastuguje niezwykle staranna szata edytorska 1 graficzna cale;j
pracy, jej poprawny jezyk i niewielka ilo$¢ drobnych bledow literowych, np.
,wStruktura antyklinoralna”, czy niezr¢cznych pomylek, typu ,,uskoki o orientacji
NNW-WWE”, czy ,,geneza powstania”. Wielka szkoda, ze duza ilo$¢ zdje¢ zostata
kolorystycznie przesunigta w kierunku koloru zielonego. Praca niewatpliwie zyskataby
na przejrzystosci po dokonaniu znacznych skrétéw 1 wyeliminowaniu licznych
powtorzen.



Podsumowujac stwierdzam na podstawie przedtozonej do recenzji rozprawy
doktorskiej mgr. Mateusza Szczecha, nt.. Budowa geologiczna plaszczowiny
magurskiej i jej wplyw na geomorfologiczng strukture terenu migedzy Ochotnicq Gorng
a Klikuszowg w potudniowej czesci Gorcow, ze mimo wskazanych przeze mnie w
recenzji pewnych uwag krytycznych, Doktorant:

» wykonal w zadawalajacy sposob postawione sobie zadanie badawcze;

» dysponuje dojrzatym i nowoczesnym warsztatem naukowym i bogata
wiedzg na temat stratygrafii, litologii, tektoniki i morfologii Karpat
zewnetrznych, oraz umiejetnosciami jej praktycznego wykorzystania w
prowadzonych badaniach;

» znakomicie potrafi prowadzi¢ terenowe geologiczne prace
kartograficzne;

» znai biegle postuguje si¢ najnowszymi algorytmami komputerowymi;

» potrafit w oparciu o przeprowadzane prace terenowe i laboratoryjne, z
udziatem numerycznego modelu terenu NMT, dokona¢ wlasciwej
interpretacji uzyskanych wynikow badan i wyciagna¢ poprawne wnioski.

Reasumujac stwierdzam, ze recenzowana przez mnie praca doktorska mgr.
Mateusza Szczecha, nt.: Budowa geologiczna plaszczowiny magurskiej i jej wphyw na
geomorfologiczng strukture terenu miedzy Ochotnicq Gorng a Klikuszowg w
potudniowej czesci Gorcow spelnia warunki Ustawy 0 stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. (Dz.U.
2003 Nr 65 poz. 595) z podzniejszymi zmianami, 1 wnioskuje o dopuszczenie jej Autora
do dalszych czynnosci przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie sktadam wniosek do Wysokiej Rady Naukowej Instytutu Nauk
Geologicznych Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie o wyrdznienie pracy
doktorskiej mgr. Mateusza Szczecha, nt.: Budowa geologiczna plaszczowiny
magurskiej i jej wplyw na geomorfologiczng strukture terenu miedzy Ochotnicq Gorng
a Klikuszowg w potudniowej czesci Gorcow, napisanej pod opiekg prof. dr. hab. Marka
Cieszkowskiego w Zaktadzie Kartografii Geologicznej 1 Tektoniki Instytutu Nauk
Geologicznych Wydziatu Geografii i Geologii UJ w Krakowie.

Autor recenzowanej pracy wykazat si¢ bowiem ponadprzecigtng umiejetnoscia
pracy w terenie, zdolnoscig zastosowania najnowszych algorytméw do pozyskiwania i
przetwarzania danych geologicznych i geomorfologicznych, w tym zastosowania
wysokorozdzielczego modelu terenu (NMT), oraz bogata wiedzg na temat stratygrafii,
litologii, tektoniki i morfologii Karpat .

Prof. dr hab. inz. Jacek Rajchel



